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Professional
Career

1996

1996-2002

2002

2002-2007

Untersuchungen zum Betriebsverhalten eines

Thermokompressors
Advisor: Prof. Dr.-Ing. G. Eigenberger
Co-Advisor Prof. Dr.-Ing. K. Stephan

Linde Group, Engineering Division, Pullach (Germany)

Process Engineer for Hydrogen and Synthesis Gas
Plants

Conceptual process design of

e Hydrogen plants (steam reforming, shift conversion,
pressure swing adsorption)

e Synthesis gas plants (Texaco/GE gasification
technology)

e Methanol plants (Linde isothermal reactor technology)

e Ammonia plants (Ammonia Casale technology)

Equipment design for Hydrogen and Synthesis Gas Plants

Conceptual design of Cz+ recovery plants from natural gas
and liquefied natural gas (LNG) plants (Linde cryogenic
technology)

Commissioning and start-up of synthesis gas and ammonia
plants in India and Australia

Development of engineering design tools and process plant
simulation (in-house tools for reactor design,
implementation of HYSIS and UniSIM into Linde
engineering workflow)

Linde-BOC Process Plants, Tulsa, Ok (USA)

Lead Process Engineer for two large scale hydrogen plants
in the US Gulf Coast Area

Linde Group, Engineering Division, Pullach-Germany

Manager Process Engineering for Hydrogen and
Synthesis Gas Plants

Responsible for process design department for Hydrogen
and Synthesis Gas Plants:

e Steam reforming and partial oxidation (gasification)

e Physical and chemical absorption processes (Linde
Rectisol®, BASF aMDEA®)

¢ Cryogenic separation of synthesis gases

Development of innovative process routes for synthesis gas
and CO:z-free concepts for large scale energy applications
(pre-combustion and post-combustion processes)
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since 2008  Professor Technical University of Munich
Institute of Plant and Process Technology
Lehrstuhl fir Anlagen- und Prozesstechnik
since 2012  Professor for Chemical Engineering at TUM-Asia,
Singapore
2019-2021 Vice Dean Department of Mechanical Engineering
since 2022  Professor for Chemical Engineering at TUM-Asia in
cooperation with Singapore Institute of Technology (SIT)
since 2022  Professor (Co-Pl) at TUM-Create Singapore

Technical Consulting

Engineering and petro-chemical companies like Linde
Engineering, Linde Gas, Sasol and Haldor-Topsoe, patent
attorneys from Borden-Ladner-Gervais, Bio Energy
Netherlands, Roche Diagnostics, Zukunft Erdgas, Biofuel
Groningen, Tyczka Energy GmbH, BioAccelergy Ventures
LLC, Hynergy GmbH, Silantes GmbH, Leydig, Voit &
Mayer, Ltd.

Wolfratshausen, Feb. 10" 2025

Prof. Dr.-Ing. Harald Klein
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List of Publications Prof. Dr.-Ing. Harald Klein

2025

Engel, F. S.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Hydraulic Performance of Different Fixed Valve
Geometries in a DN1200 Tray Column. Jahrestreffen der DECHEMA/VDI-Fachgruppe
Fluidverfahrenstechnik, 2025

Inderwies, K.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Investigation of Crystallization Fouling on Column
Internals. Jahrestreffen der DECHEMA/VDI-Fachgruppe Fluidverfahrenstechnik, 2025

2024

Engel, F. K.; Ulmer, S.; Zander, H.-J.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Dynamisches Modell eines
PEM-Elektrolyse-Stacks fiir einen digitalen Zwilling. ThermoSim, 2024

Engel, F. K.; Zander, H.-J.; Ulmer, S.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Dynamic Multi-Physics
Modelling of a PEM Stack for a Digital Twin Application. PRIME, 2024

Engel, F. S.; Wiedemann, P.; Schleicher, E.; Arcuri, L.; Schubert, M.; Hampel, U.;
Klein, H.; Rehfeldt, S.: Tracer-Untersuchungen zum Stromungsverhalten der
Zweiphasenschicht in einer DN1200-Bodenkolonne. Jahrestreffen der DECHEMA/VDI-
Fachgruppe Fluidverfahrenstechnik, 2024

Fahr, S.; Engel, F. K.; Rehfeldt, S.; Peschel, A.; Klein, H.: Overview and evaluation of
crossover phenomena and mitigation measures in proton exchange membrane (PEM)
electrolysis. International Journal of Hydrogen Energy 68, 2024, 705-721

Fahr, S.; Schiedeck, M.; Reinke, M.; Bohn, J.-P.; Rehfeldt, S.; Peschel, A.; Klein,

H.: Simultaneous design and part-load optimization of an industrial ammonia synthesis
reactor. Chemical Engineering Journal 480, 2024, 148302

Fahr, S; Kender, R.; Bohn, J.-P.; Peschel, A.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Dynamic Operation
of Load-Flexible Ammonia Plants. Annual Meeting of Process Engineering and Materials
Technology, 2024

Hamacher, J.; Al-Zoubi, A; Stary, A.; Stops, L.; Siebe, D.; Rehfeldt, S.; Klein,

H.: Warmeubergangskoeffizienten bei der Anwarmung von kryogenem

Wasserstoff. Jahrestreffen 2024 der DECHEMA-Fachgruppen Warme- und
Stoffiibertragung (WSUE) und Trocknungstechnik (TRO), 2024

Hemauer, J.; Bohn, J.-P.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Combined Electrolysis and Steam
Methane Reforming for Optimized, Sustainable Methanol and Green Hydrogen
Production. PRIME, 2024

Hemauer, J.; Stadler, M.; Fahr, F.; Engel, F. K.; Hamacher, J.; Inderwies, K.; Rehfeldt,
S.; Klein, H.: Test rig for the investigation of gas crossover in PEM electrolysis at stack
level. 3. Statuskonferenz: H2Giga, 2024

Hirtreiter, E.; Gradel, A.; Schmid, H.-P.; Wiinning, C.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Modeling
of a Cooled Shift Reactor for the Production of Hydrogen from Biogas. Annual Meeting
of Process Engineering and Materials Technology, 2024

Inderwies, K.; Kappes, J.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Investigation of Crystallization Fouling
on Column Internals using a Screening Test Rig. Chemie Ingenieur Technik, 2024

1
IPR2025-01173, -01174, Topsoe Ex. 1004

Page 4 of 26


https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1756523
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1756520
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1738045
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1743447
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1730987
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1761914
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1761914
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1738044
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1756524
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1760218
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1761912
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1748058

Inderwies, K.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Investigation of Crystallization Fouling on Column
Internals. 2024 Spring Meeting & 20th Global Congress on Process Safety, 2024
Inderwies, K.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Investigation of Crystallization Fouling on Column
Internals. ACHEMA, 2024

Kreitmeir, M.; Villela Pedras Lago, B.; Schoenfeld, L.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: First-
principle modeling of parallel-flow regenerative kilns and their optimization with genetic
algorithm and gradient-based method. Digital Chemical Engineering 13, 2024, 100190
Krespach, V.; Blum, N.; Pottmann, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Improving extrapolation
capabilities of a data-driven prediction model for control of an air separation

unit. Computers & Chemical Engineering 194, 2024, 108953

Krespach, V.; Blum, N.; Pottmann, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Enhancing Extrapolation
Capabilities of a Data-Driven Prediction Model for an Air Separation Unit Using a Digital
Twin. 2024 AIChE Annual Meeting, 2024

Lee, J.; Baeder, D.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Water Evaporation CFD Method with the
Meshfree Volume-Volume-Coupling Approach for Wet Automotive Component Dry-Out
Time Prediction. International Journal of Automotive Engineering 15 (1), 2024, 58-65
Losher, T.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Modeling the Condensation Heat Transfer

on Horizontal Low-Finned Tubes. Chemie Ingenieur Technik, 2024

Losher, T.; Schlecker, S.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Experimental investigation of the
impact of non-condensing gas on the condensation of n-propanol on a low-finned
tube. Applied Thermal Engineering, 2024, 122775

Meier, C.; Tota, D.; Schubert, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Comparative Life Cycle
Assessment of Combined Ethylene and Acetic Acid Production by Oxidative
Dehydrogenation of Ethane. SETAC Europe 34th Annual Meeting, 2024

Model and Dynamic Simulation of the Liquid Hydrogen Distribution by

Trailer: Wolf, C.; Alexseev, A.; Primke, F.; Rehfeldt, S.; Klein, H. 29th International
Cryogenic Engineering Conference, International Cryogenic Materials Conference 2024,
2024

Neumann, M.; Xia, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: ReProvAP in Retrospective: Improving
the Design Process of Distillation Columns with Structured Packings. ACHEMA, 2024
Raab, F.; Bose, L.; Klein, H.; Opferkuch, F.: Steam Storage Rankine Cycle for Unutilized
Applications in Distributed High-Temperature Waste Heat Recovery. Energies 17 (4),
2024, 920

Raab, F.; Opferkuch, F.; Ambros, P.; Biischelberger, D.; Hastreiter, A.; Klein, H.; Raab,
D.; Scharf, R.; WeiB, A. P.: Kompakte und wirtschaftliche Abwarmeverstromung mit
Wasserdampf. VDI energie + umwelt 1 (7-8), 2024, 64-69

Schubert, M.; Meiswinkel, A.; Tota, D.; Bocklein, S.; Mestl, G.; Sotz, V.; StraBBer, B.;
Weis, Y.; Meier, C.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: A Novel Process for Sustainable Production
of Ethylene and Acetic Acid. ACHEMA, 2024

Schonfeld, L.; Kreitmeir, M.; Wolfenstetter, F.; Neumann, M.; Klein, H.; Rehfeldt,

S.: Modeling mass and heat transfer in membrane humidifiers for polymer electrolyte
membrane fuel cells. International Journal of Heat and Mass Transfer 223, 2024, 125260
Sidarava, V.; Hofmeister, T.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Thermodynamic Modeling of
Mobile Cryogenic Tanks with a Liquid-Cooled Thermal Shield. ICEC29/ICMC2024, 2024
Sidarava, V.; Hofmeister, T.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Thermodynamic Modeling of
Mobile Cryogenic Tanks with a Liquid-Cooled Thermal Shield. CHISA, 2024
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Stadler, M.; Flegiel, F.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Investigation of Gas-Liquid Separation in
Large-Scale PEM Electrolysis. 2024 AIChE Annual Meeting, 2024

Stary, A.; Al-Zoubi, A; Hamacher, J.; Siebe, D.; Stops, L.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Freie
Konvektion an einem horizontalen Zylinder in einem kryo-komprimierten
Wasserstofftank. Jahrestreffen 2024 der DECHEMA-Fachgruppen Warme- und
Stofflbertragung (WSUE) und Trocknungstechnik (TRO), 2024

Stops, L.; Siebe, D.; Stary, A.; Hamacher, J.; Sidarava, V.; Rehfeldt, S.; Klein,

H.: Generalized thermodynamic modeling of hydrogen storage tanks for truck
application. Cryogenics 139, 2024, 103826

Stucke, D.; Ashour, M. A.; Neukaufer, J.; Rausch, N.; Klein, H.; Rehfeldt, S.;
Hallmann, H.; Paschold, J.; Knosche, C.; Zimmermann, M.; Griitzner, T.: Reduktion
von Warmeverlusten in Labordestillationskolonnen und die Auswirkungen auf das Scale-
Up. Jahrestreffen der DECHEMA/VDI-Fachgruppe Fluidverfahrenstechnik, 2024

Weis, Y.; Meier, C.; Schubert, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Enhancing Sustainability in the
EDHOX Process: A Study of Oxygen Concentration and its Effects on the Carbon
Footprint. 2. Statuskonferenz von KlimPro-Industrie, 2024

Wolf, C.; Alexseev, A.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Thermodynamik des LH2-Transfers vom
Tankwagen zum Empfangertank. Deutsche Kalte- und Klimatagung, Deutscher Kalte- und
Klimatechnischer Verein e.V. (DKV), 2024

Xia, M.; Inderwies, K.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Where Does Fouling Occur in Individual
Random Packing Elements? A Simulative Investigation. Chemie Ingenieur Technik, 2024
Xia, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Looking Inside Structured Packings: Numerical
Investigations of Distillation Using OpenFOAM. 2024 AIChE Annual Meeting, 2024

2023

Bassioni, G.; Klein, H.: Liquefaction of natural gas and simulated process optimization —
A review. Ain Shams Engineering Journal, 2023, 102431

Blum, N; Krespach, V.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Untersuchung der Anwendung von Deep
Reinforcement Learning zur Regelung von Luftzerlegungsanlage im

Realbetrieb. Jahrestreffen "Prozess-, Apparate- und Anlagentechnik", 2023

Engel, F. K.; Ulmer, S.; Slaby, O.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Conceptual Design of a Multi-
Physics Digital Twin for Dynamic Real-Time Simulation of a PEM Electrolysis Plant. AIChE
Annual Meeting, 2023

Engel, F. S.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Hydraulic investigations of standard and high
performance trays in a DN1200 column. Chemical Engineering Research and Design 194,
2023, 478-486

Engel, F. S.; Wiedemann, P.; Schleicher, E.; Schubert, M.; Hampel, U.; Klein, H.;
Rehfeldt, S.: Vergleichende Untersuchungen zu Hohe und Aufbau der
Zweiphasenschicht in Bodenkolonnen mittels Feldsensor und Lichtvorhang. Jahrestreffen
der DECHEMA-Fachgruppen Fluidverfahrenstechnik und Adsorption, 2023

Fahr, S.; Schiedeck, M.; Reinke, M.; Peschel, A.; Rehfeldt, S.; Klein,

H.: Ammoniakanlagen flr den flexiblen Betrieb — Design und

Betriebsstrategien. Jahrestreffen "Prozess-, Apparate- und Anlagentechnik”, 2023
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Fahr, S.; Schiedeck, M.; Schwarzhuber, J.; Rehfeldt, S.; Peschel, A.; Klein, H.: Design
and thermodynamic analysis of a large-scale ammonia reactor for increased load
flexibility. Chemical Engineering Journal 471, 2023, 144612

Hamacher, J.; Stary, A.; Stops, L.; Siebe, D.; Kapp, M.; Rehfeldt, S.; Klein,

H.: Modeling the thermodynamic behavior of cryo-compressed hydrogen tanks for
trucks. Cryogenics 135, 2023, 103743

Hamacher, J.; Stary, A.; Stops, L.; Siebe, D.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Novel
Thermodynamic Model for Cryo-Compressed-Hydrogen Tanks. 17th CRYOGENICS 2023
lIR International Conference, 2023

Hamacher, J.; Stary, A.; Stops, L.; Siebe, D.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Novel
Thermodynamic Model for Cryo-Compressed-Hydrogen Tanks. Proceedings of the 17th
CRYOGENICS 2023 1IR International Conference, 2023

Hemauer, J.; Rehfeldt, S.; Klein, H.; Peschel, A.: Performance and cost modelling
taking into account the uncertainties and sensitivities of current and next-generation
PEM water electrolysis technology. International Journal of Hydrogen Energy 48 (66),
2023

Inderwies, K.; Pfeiffer, M.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Untersuchung von
Kristallisationsfouling an Ventilbdden. Jahrestreffen der DECHEMA-Fachgruppen
Fluidverfahrenstechnik und Adsorption, 2023

Kender, R.; Stops, L.; Krespach, V.; Wunderlich, B.; Pottmann, M.; Ecker, A.-M.;
Rehfeldt, S.; Klein, H.: Reduced order modeling of a pressure column of an air
separation unit using the Dynamic Edmister Method. Computers & Chemical
Engineering 174, 2023, 108250

Krespach, V.; Blum, N.; Pottmann, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Nonlinear hybrid control
model for accurate steady-state predictions. Computers & Chemical Engineering 178,
2023, 108368

Krespach, V.; Blum, N.; Pottmann, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Kombination eines
datengetriebenen Vorhersagemodells mit einem Digitalen Zwilling zur Regelung von
Luftzerlegungsanlagen. Jahrestreffen "Prozess-, Apparate- und Anlagentechnik”, 2023
Lee, J.; Bader, D.; Rehfeldt, S.; Einsentrdger, A.; Kuhnert, J.; Michel, 1.; Suchde, P.;
Klein, H.: Modeling evaporation with a meshfree collocation approach. Computational
Particle Mechanics, 2023

Lee, J.; Bader, D.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Dry-Out Time Prediction of Automotive
Applications with Water Evaporation CFD using a Meshfree Collocation

Approach. NAFEMS Multiphysics conference 2023, 2023

Lee, J.; Bader, D.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Water Evaporation CFD Method with a
Meshfree Collocation Approach for Wet Automotive Component Dry-out time
Prediction. JSAE (Society of Automotive Engineers of Japan) Autumn 2023, 2023
Losher, T.; Deeb, M.; Lu, Y.; Margraf, H.; Jasch, K.; Lutters, N.; Rehfeldt, S.; Kenig, E.;
Klein, H.; Luke, A.; Scholl, S.: Steigerung der Energieeffizienz von Produktionsprozessen
durch innovative Warmedubertrager: Verdampfung und Kondensation von

Gemischen. Forschungs-Gesellschaft Verfahrens-Technik e.V. (GVT); AiF
Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereinigungen ,Otto von Guericke” e.V.;
Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, 2023,
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Losher, T.; Klein H.; Rehfeldt S.: Untersuchung der Kondensation von Losungsmitteln
und deren Gemischen an horizontalen Rippenrohren. Jahrestreffen der ProcessNet-
Fachgruppen Computational Fluid Dynamics und Warme- und Stoffiibertragung, 2023
Neumann, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Improving Design and Scale-up of Columns with
Structured Packings Using Artificial Intelligence. 14th European Congress of Chemical
Engineering and 7th European Congress of Applied Biotechnology, 2023

Neumann, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Improving Design and Scale-up of Columns with
Structured Packings Using Artificial Intelligence. AIChE Annual Meeting, 2023

Raab, F.; Opferkuch, F.; Klein, H.: Steam Rankine Cycle Pilot Plant-Long-term operating
experience and lessons learnt for future plants regarding reliability and economic
efficiency. 10th Heat Powered Cycles Conference 2023, 2023

Rausch, N.; Neukaufer, J.;: Ashour, M. A.; Griitzner, T.; Meinicke, S.; Kndsche, C.;
Paschold, J.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Simulation of the liquid flow distribution in
laboratory-scale additively manufactured structured packings. Chemical Engineering
Research and Design 196, 2023, 28-39

Sarajlic, N.; Neukaufer, J.; Ashour, M. A.; Griitzner, T.; Meinicke, S.; Knésche, C.;
Paschold, J.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Auf dem Weg zum effizienteren Scale-Up:
Innovative Laborpackungen durch CFD-Simulationen und additive

Fertigung. Jahrestreffen der DECHEMA-Fachgruppen Fluidverfahrenstechnik und
Adsorption, 2023

Sidarava, V.; Backenstos, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Plug & Produce — A 3D-printed
sensor system concept combined with cloud-based process monitoring for data-driven
decision support. Procedia CIRP 118, 2023, 348-353

Sidarava, V; Stops, L.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Dynamic Simulation of Unsteady Heat and
Mass Transfer of Coolant and Cryogenic Product Fluid in Portable Tanks with a Vapor-
Cooled Shield during an Operation Cycle. AIChE Annual Meeting, 2023

Xia, M.; Neumann, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Improving design and scale-up of
columns with structured packings by means of CFD. Chemical Engineering Research and
Design 193, 2023, 54-64

Xia, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Numerical Simulation of Fluid Dynamics and Mass
Transfer of a Two-phase Flow in Structured Packings. 14th European Congress of
Chemical Engineering and 7th European Congress of Applied Biotechnology, 2023

Xia, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Numerische Simulation der Fluiddynamik und des
Stofftransports einer Zweiphasenstromung in strukturierten Packungen. Jahrestreffen der
DECHEMA-Fachgruppen Fluidverfahrenstechnik und Adsorption, 2023

Xia, M.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Numerical Simulation of Fluid Dynamics and Mass
Transfer of a Two-phase Flow in Structured Packings. AIChE Annual Meeting, 2023

2022

Ashour, M. A.; Neukaufer, J.; Sarajlic, N.; Klein, H.; Rehfeldt, S.; Paschold, J.;
Knosche, C.; Griitzner, T.: Flexible 3D-Printed Test Rig for Liquid Distribution
Characterization of Laboratory-Scale Packings. Chemie Ingenieur Technik, 2022

Blum, N.; Krespach, V.; Zapp, G.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Untersuchung einer rein
datengetriebenen Anlagenmodellierung einer Luftzerlegungsanlage zur Anwendung in
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einer modell-pradiktiven Regelung. Jahrestreffen der ProcessNet-Fachgruppen
Fluidverfahrenstechnik und Hochdruckverfahrenstechnik, 2022

Ecker, A.-M.; Klein, H.; Peschel, A.: Systematic and efficient optimisation-based design
of a process for CO2 removal from natural gas. Chemical Engineering Journal, 2022,
136178

Engel, F. S.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Hydraulic Investigations of the Operating Limits of
High Performance Trays. 12th international conference on Distillation & Absorption
(D&A), 2022

Engel, F. S.; Klein, H.; Rehfeldt, S.: Fluiddynamische Untersuchungen der
Belastungsgrenzen von Sieb- und Hochleistungsb&den. Jahrestreffen der ProcessNet-
Fachgruppen Fluidverfahrenstechnik und Hochdruckverfahrenstechnik, 2022

Fritsch, P.; Haider, P.; Fliiggen, R.; Hoffmann, R.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: A Cryogenic
Test Rig for Startup Procedures of Main Heat Exchangers in Flexible Air Separation
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Anlagentechnik” sowie ,Werkstoffe, Konstruktion, Lebensdauer” 2017, 2017

Sundberg, J.; Rehfeldt, S.; Peschel, A.; Klein, H.: Prozessoptimierung am Beispiel

der Methanolsynthese mithilfe verschiedener lokaler Optimierungsalgorithmen. Chemie
Ingenieur Technik 89 (5), 2017, 675-685
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Process and plant for preparation of one or more reaction products. 2016, (anderer
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Cahalan, T.; Rehfeldt, S.; Bauer, M.; Becker, M.; Klein, H.: Experimental set-up for
analysis of membranes used in external membrane humidification of PEM fuel

cells. International Journal of Hydrogen Energy 41 (31), 2016, 13666-13677

Cardella, U.; Decker, L.; Klein, H.: Economically viable large-scale hydrogen
liquefaction. International Cryogenic Engineering Conference and Cryogenics Materials
Conference, 2016

Cardella, U.; Decker, L.; Klein, H; Fendt, J.: Process optimization for large-scale
hydrogen liquefaction. World Hydrogen Energy Conference, 2016

Decker, L.; Cardella, U.; Klein, H.: Roadmap to economically viable H2

liquefaction. World Hydrogen Energy Conference, 2016

Ecker, A.; Thomas, I.; Ferstl, J.; Klein, H.; Peschel, A.: Evaluierung eines neuen
Kolonnen-Shortcut-Modells zur Anwendung in der optimierungsbasierten
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und Anlagentechnik"”, 2016

Ecker, A.; Thomas, I.; Ferstl, J.; Klein, H.; Peschel, A.: Evaluierung eines neuen
Kolonnen-Shortcut-Modells zur Anwendung in der optimierungsbasierten
Prozesssynthese. Jahrestreffen der Fachgemeinschaft Prozess-, Apparate- und
Anlagentechnik, 2016

Fendt, J.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Hybrider Ansatz zur Prozessoptimierung am Beispiel
des Trennteils der groBtechnischen Methanolsynthese. Jahrestreffen der ProcessNet
Fachgruppe Fluidverfahrenstechnik, 2016

Fendt, J.; Yang, B.; Rehfeldt, S.; Klein, H.; Peschel, A.: Hybrider Ansatz zur
Prozessoptimierung am Beispiel der grotechnischen Methanolsynthese. Jahrestreffen
der Fachgemeinschaft Prozess-, Apparate- und Anlagentechnik, 2016

Hanus, F.; Sola, J.; Hoffmann, K.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Experimentelle Untersuchung
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Hill, S.; Acher, T.; Hoffmann, R.; Ferstl, J.; Rarrek, A.; Klein, H.: CFD Simulation of the
Hydrodynamics in a Structured Packing. International Conference on Multiphase Flow,
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Kleiner, T.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: CFD-Simulation der Kondensation von Reinstoffen
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Ouda, M.; Yarce, G.; Hesterwerth, K.; Hadrich, M.; White, R. J.; Schaadt, A.; Klein, H.;
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Production of Oxymethylene Ethers. DGMK International Conference, 2016DGMK
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Harald: Simulation and optimization of large open algae ponds. Chemical Engineering
Research and Design (114), 2016, 220-235

Reif, A.; Biichner, A.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Zur Kondensation von Reinstoffen und
bindren Gemischen an horizontalen Rohren. Jahrestreffen der Fachgruppe Warme- und
Stofflibertragung, 2016

2015

Biichner, A.; Reif, A.; Estiot, E.; Steinbauer, M.; El Hajal, J.; Rehfeldt, S., Klein,

H.: Impact of low-finned tubes on condensation heat transfer and heat exchanger
design. ACHEMA, 2015

Biichner, A.; Reif, A.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Bestimmung des aulleren
Warmeulbergangskoeffizienten bei der Kondensation von bindren Gemischen an
horizontalen Rohren. Jahrestreffen der Fachgruppen Trocknungstechnik und Warme- und
Stoffiibertragung, 2015

Biichner, A.; Reif, A.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Kondensation von binaren Gemischen an
horizontalen Rohren. Chemie Ingenieur Technik 87 (8), 2015, 1095-1096
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Ingenieur Technik 87, 2015, 270-279

Biichner, Alexander: Reif, Anna; Rehfeldt, Sebastian; Klein, Harald: Problematik
einheitlicher Betrachtungen des Warmedurchgangs bei der Kondensation an
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Condensation on Structured Tubes. Chemie Ingenieur Technik 87, 2015, 301-305
Cardella,U.; Decker, L.; Klein, H.: Wirtschaftlich umsetzbare Wasserstoff
GroBverflussiger. Deutsche Kalte- und Klimatagung, 2015

Cardella,U.; Donaubauer, P.; Klein, H.; Decker, L.: Katalytische ortho-para Wasserstoff
Umwandlung in Plattentauscher. Deutsche Kalte- und Klimatagung, 2015

Fendt, J.; Rehfeldt, S.; Klein, H.; Peschel, A.: Hybrider Ansatz zur Prozessoptimierung
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Hanus, F.; Hoffmann, R.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Experimentelle Untersuchung der
Flissigkeitsmaldistribution in Fullkérperkolonnen mit unterschiedlichen
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Hohler, F.; Deschermeier, R.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Bestimmung von CO2-
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und Membrantechnik, 2015

Kossmann, Andreas; Rehfeldt, Sebastian; Moser, Peter; Klein, Harald: Process study
for stripping components in absorption—desorption processes for CO2-removal from
power plant flue gases. Chemical Engineering Research and Design 99, 2015, 236-247
Peschel, A.; Schmaderer, H.; Schédel, N.; Fendt, J.; Klein, H.: Process development for
the direct synthesis of dimethyl ether. ACHEMA, 2015

Rehfeldt, S.; Sachsenhauser, T.; Schreiber, S.; Klein, H.: Prediction of Binary Fick
Diffusion Coefficients using COSMO-RS. 4th COSMO-RS Symposium, 2015

Rehfeldt, S.; Sachsenhauser, T.; Schreiber, S.; Klein, H.: Vorhersage von bindren
Fickschen Diffusionskoeffizienten in Flissigkeiten mit COSMO-RS. Jahrestreffen der
Fachgruppen Fluidverfahrenstechnik und Membrantechnik, 2015

Reif, A.; Blichner, A.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Bestimmung des aulleren
Warmelbergangskoeffizienten bei der Kondensation von Reinstoffen an

Rippenrohren. Jahrestreffen der Fachgruppen Trocknungstechnik und Warme- und
Stofflibertragung, 2015

Reif, Anna; Biichner, Alexander; Rehfeldt, Sebastian; Klein, Harald: AuBerer
Warmelbergangskoeffizient bei der Kondensation von Reinstoffen an einem
horizontalen Rippenrohr. Determination of the Outer Condensation Heat Transfer
Coefficient of Pure Fluids on a Horizontal Low-Finned Tube. Chemie Ingenieur

Technik 87, 2015, 260-269

Sachsenhauser, T.; Rehfeldt, S.; Eckert, F.; Klamt, A.; Klein, H.: Consideration of
Dimerization for Property Prediction with COSMOtherm. 4th COSMO-RS Symposium,
2015

Wild, A.; Engel, V.; Hanus, F.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Zellenmodell zur Auslegung von
Packungskolonnen Teil 2: Das WelChem-Zellenmodell zur Berechnung der
Maldistribution. Chemie Ingenieur Technik 87 (8), 2015, 1103-1103
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Biichner, A.; Piper, M.; Bujok, P.; Goedecke, R.; Rehfeldt, S.; Reif, A.; Tran, J.; Kenig,
E.; Klein, H.; Luke, A.; Scholl, S.: Einheitliche Definition und Bestimmung
charakteristischer Geometrieparameter zur Auslegung von Rippenrohr- und

20
IPR2025-01173, -01174, Topsoe Ex. 1004

Page 23 of 26


https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1335304
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1246681
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1341405
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1246695
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1274116
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1341414
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1341409
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1341411
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1341407
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1250537
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1341410
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1341406
https://mediatum.ub.tum.de/node?id=1232687
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Deschermeier, R.; Klein, H.: Theoretical study of thermodynamic influences on physical
absorption solvents by means of an abstract flow sheet. 10th International Conference on
DISTILLATION & ABSORPTION, 2014

Deschermeier, R.; Klein, H.: Abstrahierte Betrachtung eines physikalischen
Absorptionsprozesses. Jahrestreffen der Fachgruppen Extraktion und
Fluidverfahrenstechnik, 2014

Fendt, S. ; Spliethoff, H. ; Winklmaier, J. ; Hartmann, T. ; Hamacher, T. ; Wolf, M. ;
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H.: Chemical storage of excess electricity - Interdisciplinary collaboration at TUM. MSE
Colloquium, 2014

Hecht, T.; Klein, H.: Static Flow Instabilities in Plate-Fin Heat Exchangers. 5th
international conference on Heat Transfer and Fluid Flow in Microscale, 2014

Hohler, F.; Fendt, J.; Miehling, S.; Grambow, S.; Klein, H.: Chemische
Reduktionsprozesse von CO2 - Thermodynamische Optimierung durch stationare und
dynamische Simulation. TUM-Workshop SNG als Schlissel fur kiinftige Energiesysteme
Power-to-Gas und Biomass-to-Gas, 2014

Kossmann, A.; Moser, P.; Klein, H.: Study of the Effect of Stripping Components in
Absorption Processes for CO2-Removal from Power Plant Flue Gases. 10th International
Conference on DISTILLATION & ABSORPTION, 2014

Peschel, A.; Ecker, A.; Fendt, J.; Klein, H.: Systematische computergestitzte
Prozessentwicklung am Beispiel der Direktsynthese von Dimethylether. Jahrestreffen der
Fachgemeinschaft Prozess-, Apparate- und Anlagentechnik, 2014

Reif, A.; Biichner, A.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Untersuchungen zur Kondensation von
Reinstoffen und Gemischen an einem horizontalen Rippenrohr. Jahrestreffen der
Fachgruppen Mehrphasenstromungen und Warme- und Stofflibertragung, 2014
Sachsenhauser, Tobias; Rehfeldt, Sebastian; Klamt, Andreas; Eckert, Frank; Klein,
Harald: Consideration of dimerization for property prediction with COSMO-RS-

DARE. Fluid Phase Equilibria 382, 2014, 89-99

2013

Biichner, A.; Reif, A.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Bestimmung des duBeren
Warmeulbergangskoeffizienten bei der Kondensation am berippten Einzelrohr und
Rohrbiindel. Chemie Ingenieur Technik 85, 2013, 1454-1455
Deschermeier, R.; Hohler, F.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Konzeption und Inbetriebnahme
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Hohler, F.: Aufbau und Inbetriebnahme einer
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Kossmann, A.; Moser, P.; Klein, H.: Untersuchung zum Effekt von Strippkomponenten
bei Absorptionsprozessen zur CO2-Abtrennung aus Kraftwerksrauchgasen. Jahrestreffen
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Kossmann, A.; Moser, P.; Klein, H.: .: Study of the Effect of Stripping Components in
Absorption Processes for CO2-Removal from Power Plant Flue Gases. AIChE Annual
Meeting, 2013
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Mersmann, Alfons; Kind, Matthias; Stichlmair, Johann: Thermal separation
technology: Principles, methods, process design. VDI-Buch. Springer, 2013

Rehfeldt, S.; Sachsenhauser, T.; Schreiber, S.; Klein, H.: Prediction of Binary Fick
Diffusion Coefficients using COSMO-RS. Thermodynamics, 2013

Reif, A.; Biichner, A.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Bestimmung des duB3eren
Warmelbergangskoeffizienten bei der Kondensation an einem horizontalen
Rippenrohr. Jahrestreffen der Fachgruppen Fluidverfahrenstechnik und Warme- und
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Sachsenhauser, T.; Rehfeldt, S.; Eckert, F.; Klamt, A.; Klein, H.: Consideration of
Dimerization for Property Prediction with COSMOtherm. Thermodynamics 2013, 2013
Sachsenhauser, T.; Rehfeldt, S.; Klein, H.: Berlicksichtigung des Einflusses der
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Klein, H.: A Descriptive Approach to Gibbs Fundamental Equation and Equilibrium
Conditions in Reacting Multi-component Systems based on the First and Second Law of
Thermodynamics. Chemical Engineering & Technology 32, 2009, 1423-1437

Before 2009

Klein, H., Klein, S. A. and Mitchell, J. W.: Analysis of Regenerative Enthalpy Exchangers,
International Journal of Heat and Mass Transfer, Vol. 33, 1990, 4, 735-744.

Klein, H., Frauhammer, J., Klenge, T. und Eigenberger, G.: Untersuchung von regenerativen
Rotor-Warmeulbertragern mit Kondensation und Verdampfung, Chemie-Ingenieur-
Technik 68(9), 1996, 1079-1080. Kurzfassung eines Vortrags zur GVC Jahrestagung 1996
in Dortmund.

Klein, H.: Untersuchungen zum Betriebsverhalten eines Thermokompressors, VDI
Fortschrittberichte, Reihe 19 Warmetechnik/Kaltetechnik, 91, VDI-Verlag, Dusseldorf,
1996 (Dissertation).

Frauhammer, J,, Klein, H., Eigenberger, G. and Nowak, U.: Solving Moving Boundary
Problems with an Adaptive Moving Grid Method - Rotary Heat Exchangers with
Condensation and Evaporation, SC 96-57, Konrad Zuse Zentrum fir Informations-
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Frauhammer, J.,, Klein, H., Eigenberger, G. and Nowak, U.: Solving Moving Boundary
Problems with an Adaptive Moving Grid Method - Rotary Heat Exchangers with
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Klein, H. and Eigenberger, G.: Approximate Solutions for Metallic Regenerative Heat
Exchangers, International Journal of Heat and Mass Transfer, Vol. 44, 2001, 3553-3563.
Dittmeyer, R. u.a.: Winnacker — Kiichler Chemische Technik, Beitrag zu Band 4, Kapitel 6,
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Klein, H.: Revamp and Expansion of Hydrogen Plants, Vortrag zum "Linde Hydrogen
Production Symposium" im Rahmen der ACHEMA, Frankfurt, 2003.
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Klein, H.: Revamp and Expansion of Hydrogen Plants, Vortrag zur "3rd Russian Refining
Technology Conference”, Moscow, 2003.

Klein, H.: Adding Value to Refining Operation by Optimization of Hydrogen Generation
and Recovery, Vortrag zum "Workshop on Hydrogen", Centre for High Technology, New
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Klein, H.: Multi Feedstock Hydrogen Plants, Vortrag zum "Linde Hydrogen Production
Symposium"”, Tehran, 2005.
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Downstream Technology and Catalyst Conference and Exhibition", London, 2006.
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