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(57) Abstract

The plug connector proposed is particularly suitable in all phases of
tooth-replacement work, from the taking of impressions of implants (1)
inserted in the jaw bone (K), to the production of the master model and
finally the fixing of a supra-construction on the implants (1) in the patient’s
mouth. Use of the connector considerably facilitates the work for the patient,
the dentist and the dental technician. The main components of the connector
are an anchor pin (100) with an elastic clamp head (130), and a contoured
element fitting the anchor pin. This contoured element, a snap-in shoulder
(307) for instance, is located in the other part of the connector, ie. in
the impression cap (300), the crown cap or a secondary element (8). The
secondary element (8) can be inserted in the implant (1) or in a manipulatory
implant, or can be a fixed constituent of such implants.

(57) Zusammenfassung

Die Steck-Verbindungsanordnung eignet sich besonders in der
gesamten Folge der Arbeitsphasen, beginnend mit Abdrucknahme an
im Kieferknochen (K) eingesetzten Implantaten (1), bei der weiteren
Herstellung des Meistermodells und schliesslich zur Befestigung einer
Suprakonstruktion auf den Implantaten (1) im Mund des Patienten. Mit
der Verbindungsanordnung tritt fur den Patienten, den Zahnarzt und
den Zahntechniker eine erhebliche Erleichterung ein. Die wesentlichen
Bestandteile bilden ein Steckanker (100) mit elastischem Klemmkopf
(130) und eine dazu komplementire Kontur. Diese Kontur - z.B. eine
Rastschulter (307) - ist im Gegenstiick der Steckverbindung angeordnet,
also in der Abdruckkappe (300), der Kronenkappe oder in einem
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vorhandenen Sekundirteil (8). Das Sekundirteil (8) kann in das Implantat (1) bzw. in ein Manipulierimplantat eingesetzt oder deren fester

Bestandteil sein.
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Die Erfindung betrifft eine Verbindungsanordnung fur
Implantat gestilitzten Zahnersatz gemdss dem Oberbegriff des
unabhdngigen Patentanspruchs 1, einsetzbar zur Abdrucknah-
me, Herstellung des Meistermodells oder Befestigung einer
Suprakonstruktion auf dem im Kieferknochen eingesetzten

Implantat.

Bei der Konstruktion, der Werkstofforschung, den Instru-
mentarien und den Implantiertechniken wurden bereits grosse
Fortschritte erzielt, so dass heutzutage eine sehr hohe Er-
folgsquote zu verzeichnen ist und sich immer mehr Menschen
mit fehlenden Zahnen oder auch nicht mehr vorhandenen Zahn-
wurzeln entschliessen, Implantate einsetzen zu lassen. Der-
artig betroffene Personen konnen durch Implantate ihre
Lebensqualitédt entscheidend verbessern. Vor dem Einsetzen
von Zahnprothesen oder einzelnen kunstlichen Zahnen muss
die intraorale Geometrie mittels einer Abdrucknahme origi-
nalgetreu auf ein Meistermodell Ubertragen werden. Die
vorliegende Erfindung befasst sich mit einer Verbindungs-
anordnung, die einerseits die Abdrucknahme und zahntech-
nische Bearbeitung wesentlich vereinfacht und andererseits
dem Patienten einen exakt ausgerichteten, konstruktiv
unkomplizierten, jedoch zuverldssigen und zudem kosten-

gunstigen Implantat gestilitzten Zahnersatz ermdglicht.

Stand der Technik

Die Figuren 0.a bis 0.c veranschaulichen eine herkémmlich
gebrauchliche Anordnung und Prozedur bei der Abdrucknahme,
wie sie beispielsweise von Schroeder, A. u.a. in: Orale
Implantologie. Georg Thieme Verlag Stuttgart, 2. Aufl.,
1994, S. 209 ff., beschrieben wird.
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Figur 0.a

Im Ober- oder Unterkieferknochen K ist das Implantat 1 -
hier ein perforiertes Hohlzylinderimplantat - intraossal
und transgingival eingesetzt, so dass der Implantatkopf 11
die Schleimhaut S durchdringt. Das beschriebene Beispiel
pezieht sich nur auf ein Implantat 1. Bei einer umfassen-
deren Versorgung kénnen auch mehrere Implantate 1 gesetzt
sein, so dass sich die zahntechnischen Aufbauten entspre-
chend vervielfachen. Nach der 3-4 monatigen Einheilphase
des Implantats 1 wurde die hier nicht mehr sichtbare Ein-
heilkapgpe entfernt und das Octa-Sekundarteil 2 in situ in
das Implantat 1 eingeschraubt. Damit sitzt der Basiskonus
21 des Octa-Sekundarteils 2 im Implantatkonus 12 und das
Gewindesegment 22 des Octa-Sekundarteils 2 greift in die
Gewindebohrung 13 des Implantats 1 ein. Die Gewindebohrung
13 erstreckt sich aus dem Raum des Implantatkonus 12, von
dessen Bodenflache axial abwarts. Das Octasegment 23 des
Octa-Sekundarteils 2 lberragt die Implantatschulter 14. Auf
die Implantatschulter 14 ist die nicht reponierbare Ab-
druckkappe 3 mit ihrer Gegenschulter 31 aufgesetzt. Die
Abdruckkappe 3 ist mittels einer diese axial durchdrin-
genden Positionierschraube 4 mit dem Octa-Sekundédrteil 2
verschraubt, indem das Gewindesegment 41 der Positionier-
schraube 4 in die sacklochfoérmige Gewindebohrung 24 im
Octa-Sekundarteil 2 eingreift. Zum Octasegment 23 sind an
der Anschlusspartie 32 der Abdruckkgppe 3 komplementéare
Innenkonturen vorgesehen, soO dass die Teile einen form-
schlissigen Verbund bilden. Fir den Eingriff eines Ein-
drehinstrumentes besitzt die Positionierschraube 4 am
Schraubenkopf 42 einen Kreuzschlitz 43. Auf die zu ver-
sorgende Kieferpartie und die Abdruckkappe 3 wird ein mit

Abdruckmasse 5 gefullter Abdruckloffel 6 gesetzt, der an
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seinem Scheitel einen Durchlass 61 fir den Schraubenkopf 42
und fir das Entweichen uberschlissiger Abdruckmasse 5 be-
sitzt, welche beim Aufpressen des Abdruckléffels 6 auf die
Kieferpartie verdrédngt wird. Die Abdruckkappe 3 besitzt die
an sich typisch kantige Aussenkontur mit mehreren &usseren
und zueinander beabstandeten Rippen 33 zur Fdérderung des
Verbundes mit der die Abdruckkappe 3 umgebenden Abdruck-

masse 5.

Figuren 0.b und 0.c

Hier ist der weitere Ablauf ersichtlich. Nach dem Abbinden
der Abdruckmasse 5 muss der aus dem Durchlass 61 heraus-
gequollene Massepfropfen 51 entfernt werden, um den
Schraubenkopf 42 freizulegen und die Positionierschraube 4
aus dem Octa-Sekunddrteil 2 herausdrehen zu kénnen. Erst
jetzt kann man den Abdruckléffel 6 mit der in der Abdruck-
masse 5 fest eingebetteten Abdruckkappe 3 aus dem Mund des
Patienten herausnehmen. In die Abdruckmasse S ist die Kon-

tur der Kieferpartie negativ geformt.

Fir die gesamte weitere Beschreibung gilt folgende Fest-
legung. Sind in einer Figur zum Zweck zeichnerischer Ein-
deutigkeit Bezugsziffern enthalten, aber im unmittelbar
zugehdrigen Beschreibungstext nicht erlautert, so wird auf
deren Erwdhnung in vorangehenden Figurenbeschreibungen Be-

zug genommen.

Figur 0.c

Das nun auf die Abdruckkappe 3 gesteckte Manipulierimplan-
tat 7 ist an seinem Kopf 71 ebensc beschaffen wie der
Implantatkopf 11 des Implantats 1 mit der Implantatschulter
14 und dem eingeschraubten Octa-Sekundarteil 2 und dessen

herausragenden Octasegment 23. Das Manipulierimplantat 7
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besitzt demzufolge den analogen Kopf 71 mit der Implantat-
schulter 74 und dem herausragenden Octasegment 73, die
formschlissig an die Anschlusspartie 32 der Abdruckkappe 3
ansetzen. 2Zur Gewindebohrung 24 im Octa-Sekundérteil 2 ist
im Kopf 71 eine gleichartige, sacklochfdrmige Gewindeboh-
rung 72 vorgesehen. Durch den Durchlass 61 im Abdruckléffel
6 und die Abdruckkappe 3 wird erneut eine Positionier-
schraube 4 eingedreht, um das Manipulierimplantat 7 mit der
im Abdruckldffel 6 eingeschlossenen Abdruckkappe 3 fest und
spaltfrei zu verbinden. So greift das Gewindesegment 41 in
die Gewindebohrung 72 ein. Zur Erstellung des Meistermo-
dells wird sodann die von der behandelten Kieferpartie
erhaltene Negativform mit einem Hartgips ausgegossen und

dabei das Manipulierimplantat 7 eingebettet.

Zeichnerisch nicht mehr dargestellt sind die sich an-
schliessenden Arbeitsphasen. Nach Verfestigung des Hart-
gipses wird die Positionierschraube 4 herausgedreht und die
Negativform von der Hartgipsform - dem erhaltenen Meister-
modell, welches exakt der betroffenen Kontur im Mund des
Patienten entspricht -, getrennt. Hiernach bringt man auf
das Meistermodell und auf den herausragenden Kopf 71 des
Manipulierimplantats 7 eine Goldkappe auf. Schliesslich
wird auf der Goldkappe die Restauration aufgewachst und
gegossen. und zuletzt fir die endgliltige Prothese Keramik
aufgebrannt. Die fertige Restauration erhalt der Patient
eingesetzt, wobei diese von einer Tjtanokklusalschraube
durchdrungen ist und in das im Implantat 1 eingeschraubte
Octa-Sekundarteil 2 eingreift, so dass die Restauration nun

fest auf dem Implantat 1 sitzt.

Dieses herkémmliche System weist bei der Abdrucknahme eine

Reihe von Nachteilen auf, so insbesondere:
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e zur Befestigung dexr Abdruckkappe 3 auf dem Implantat 1
miissen beide Konstruktionsteile durch eine Positionier-
schraube 4 miteinander verbunden werden;

e dexr Abdruckldéffel 6 muss mit Durchléssen 61 versehen
sein, die vor der Abdrucknahme genau zu plazieren sind;

e die aus den Durchlédssen 61 ausgetretene Uberschiissige
Abdruckmasse, d.h. die um die Schraubenképfe 42 ge-
bildeten Massepfropfen 51, missen nach dem Ausharten der
Abdruckmasse 5 entfernt werden, um die Positionier-
schrauben 4 herausdrehen zu kdénnen;

e erst nachdem die Positionierschrauben 4 herausgedreht
sind, kann der Abdruckléffel € aus dem Mund des Patienten
entnommen und dem Dentallabor liberwiesen werden;

e ausserdem muss man im Dentallabor vor der Herstellung des
Meistermodells Manipulierimplantate 7 an die Anschluss-
partien 32 der Abdruckkappen 3 ansetzen und mit Posi-
tionierschrauben 4 fixieren.

Mit der vorstehend beschriebenen Verbindungsanordnung ist
die Erstellung des Meistermodells insgesamt kompliziert,
erfordert zahlreiche Arbeitsgdange und ist fir den Pa-
tienten, den Zahnarzt sowie fir den Zahntechniker eine

miithevolle Prozedur.

Aus den US-PS 3 797 114 und 5 195 851 sind lbésbare Verbin-
dungsanordnungen in Form einer Steck-Aufnahme-Kombination
bekannt. Die Schnappverbindungen werden dadurch gebildet,
indem ein Steckelement in ein Aufnahmeelement eingeschoben
wird, wobei das Steckelement einen Zapfen mit einem kugel-
férmigen Kopf besitzt und das Aufnahmeelement eine ela-
stisches Greifmittel aufweist. Beim Einfihren des Steck-
elementes wird das Greifmittel zundchst aufgeweitet; ist

der Kopf des Steckelementes gdnzlich eingefihrt, kontrak-
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tiert sich das Greifmittel wieder. Die so beschaffenen
Schnappverbindungen bestehen aus einer Vielzahl relativ
komplizierter Einzelteile. Besonders unzuldnglich ist, dass
man keine zuverldssige Kontrolle uber die hinreichende

Festigkeit der Verbindung hat.

Schliesslich ist eine weitere ldsbare Verbindungsanordnung
mit ineinandergreifenden Elementen bekannt. Hier besitzt
das Aufnahmeelement einen unter Federdruck stehenden Arre-
tierschieber, der in eine Aussparung im Steckelement ein-
rastet, wenn letzteres bis in die Endlage eingeschoben ist.
Dass sich die Verbindung nur umstandlich loésen lasst und
der federnde Arretierschieber einen Unsicherheitsfaktor
hinsichtlich der Funktionszuverldssigkeit darstellt, sind

die Nachteile dieser Verbindungsanordnung.

Angesichts der Unvollkommenheiten des vorgangig beschrie-
benen Standes der Technik hat sich die Erfindung die Auf-
gabe gestellt, eine vielfach verbesserte Verbindungsan-
ordnung zu schaffen. Dabei gilt es, Systemelemente zu
entwickeln, welche es ermdglichen, die Abdrucknahme und die
nachfolgende zahntechnische Bearbeitung entscheidend zu
vereinfachen. Ferner sollen fur den Aufbau der Suprakon-
struktionen, d.h. zur intraoralen Befestigung der kliinstli-
chen Zahnersatzteile, mdglichst wenig Elemente erforderlich
sein. Das Herstellen bzw. L&sen der Verbindung ist durch
einfache lineare Relativbewegung und ohne zusatzliche Dre-
hung zu realisieren, da ansonsten der Mechanismus wieder
verkompliziert werden wirde. Man geht davon aus, dass ein
Teil der Verbindungsanordnung fest mit dem Implantat ver-

bunden ist.
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Die Lésung dieser Aufgabe wird durch die kennzeichnenden
Merkmale des unabhdngigen Patentanspruchs 1 definiert,
wdhrend sich bevorzugte Ausfihrungsvarianten aus den
abhangigen Ansprichen ergeben. Das Wesen der Erfindung
besteht darin, dass ein Steckanker mit elastischem
Klemmkopf und eine dazu komplementdre Kontur vorgesehen
sind, die zusammen eine l&ésbare Steckverbindung ergeben.
Diese Kontur - z.B. eine Rastschulter - ist im Gegenstiick
der Steckverbindung, die nicht mit dem Steckanker fest
verbunden ist, angeordnet. Das kann alternativ die Abdruck-
kappe, die Kronenkappe oder ein vorhandenes Sekundirteil
sein, wobei das Sekundarteil im Implantat bzw. im Manipu-
lierimplantat eingesetzt oder deren fester Bestandteil ist.
Der Steckanker ist entweder aufwirts weisend fest im Sekun-
diarteil oder abwarts weisend fest in der Abdruck- bzw. Kro-
nenkappe angeordnet. Durch gezielte Bemessung der geometri-
schen Relationen wird die zum Lésen der Steckverbindung

erforderliche Trennkraft differenziert ausgelegt.

Im folgenden wird die erfindungsgemisse Verbindungsanord-
nung unter Bezugnahme auf die beigefigten Zeichnungen

detaillierter beschrieben. Dabei zeigen:

Figur 0.a: einen Teilschnitt durch ein enostal ge-
setztes Dentalimplantat bei der Abdruck-
nahme mit Abdruckkappe und -16ffel gemiss
dem Stand der Technik;

0.b: die Darstellung gemdss Figur 0.a mit abge-
hobenem Abdruckléffel und ausgedrehter
Positionierschraube;

0.c: die Darstellung gemdss Figur 0.b mit ange-
setztem Manipulierimplantat und eingedreh-
ter Positionierschraube;
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die erfindungsgemasse Verbindungsanordnung
zur Abdrucknahme in Aufwdrtsposition mit
Konus-Sekunddrteil und vertiefter Ausneh-
mung in der Abdruckkappe;

die Verbindungsanordnung gemass Figur 1
mit einer Innenwulst in der Abdruckkappe;
die Verbindungsanordnung gemdss Figur 1
mit einer Abdruckkappe gleichfdrmiger
Innenkontur und einem Steckanker mit einem
Klemmkopf erhdhter Spreizkraft;

die Verbindungsanordnung gemass Figur 1
mit einer zusdtzlichen Zentrierhiilse;

die Verbindungsanordnung gemass Figur 4 in
abgewinkelter Version;

zwel enostal gesetzte Implantate mit ein-
geschraubten, axialsymmetrischen Konus-
Sekundérteilen und angenaherten Steck-
ankern zur Vorbereitung der Abdrucknahme
fiir eine Zahn-Bruckenkonstruktion;

die Darstellung gemass Figur 6a mit
eingeschraubten Steckankern und ange-
ndherten Abdruckkappen;

die Darstellung gemass Figur 6b mit auf-
gesteckten Abdruckkappen;

divergierend positionierte Implantate mit
axialsymmetrischen Konus-Sekundérteilen
und flexiblen bzw. abgewinkelten Steck-
ankern;

die Verbindungsanordnung gemass Figur 2
zur Befestigung einer fertigen Krone auf
einem Einzelzahn bzw. fir eine Zahn-
Brickenkonstruktion;

die Verbindungsanordnung gemdss Figur 1
mit einem Octa-Sekundarteil und komplemen-
tarem Innenachtkant in der Abdruckkappe
als Rotationssicherung;

die Verbindungsanordnung gemass Figur S
mit zusdtzlicher Halteschraube;

eine Kronenkappe mit Transversalver-
schraubung fur die Verbindungsanordnung
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gemadss Figur 10 als Basis flir eine Supra-
konstruktion;

Figur 12: die Verbindungsanordnung zur Abdrucknahme
5 in Abwartsposition mit Konus-Sekundarteil
und einer Innenwulst in der Abdruckkappe;

13: die Verbindungsanordnung gemiss Figur 12

mit Klemmring und Nut am Konus-Sekundir-

teil zur Transversalverschraubung;

10 14: die Verbindungsanordnung gemiss Figur 13
mit okklusalem Gewinde im Konus-Sekundar-
teil zur Befestigung einer fertigen Krone;

15: die Verbindungsanordnung gemiss Figur 14
mit weit beweglichem Steckanker fur extrem
15 divergent sitzende Implantate;
Figur 1l6: die Verbindungsanordnung gemdss Figur 12

mit angesetztem Manipulierimplantat fir
die Modellherstellung;

20

Figur 17: die Verbindungsanordnung gemdss Figur 12
zur Befestigung einer fertigen Krone auf
einem Einzelzahn bzw. flr eine Zahn-
Brickenkonstruktion;

25 18: die Verbindungsanordnung gemidss Figur 13
mit transversaler Verschraubung der fer-
tigen Krone;

19: die Verbindungsanordnung gemiss Figur 14
mit Befestigung der fertigen Krone mittels

30 des Steckankers;

20: die Verbindungsanordnung gemdss Figur 14
mit okklusaler Befestigung der fertigen
Krone;

3 Figuren 2la-2le: Arbeitsablauf der Abdrucknahme unter Ver-
wendung der Verbindungsanordnung gemiss
Figur 4;
22a-22e: Arbeitsablauf gemdss den Figuren 2l1a-21le
unter Verwendung der Verbindungsanordnung
40 nach Figur 5;
23a-23e: Arbeitsablauf gemdss den Figuren 21a-21e
unter Verwendung der Verbindungsanordnung
nach Figur 9;
24a-24e: Arbeitsablauf gemdss den Figuren 21a-21le
45 unter Verwendung eines eine Nut aufwei-
senden Konus-Sekundirteils;

Page 11 of 85 SDC Exhibit 2012



WO 96/29019 PCT/CH96/00099

10

15

20

25

30

35

40

Page 12 of 85

- 10 -

Figuren 25a-25e: Arbeitsablauf der Modell- und Kronenher-
stellung unter Verwendung der Verbin-
dungsanordnung nach Figur 1 und okklusaler
Verschraubung der Goldkappe bzw. der fer-
tigen Krone;

26a-26e: Arbeitsablauf gemass den Figuren 25a-25e
unter Verwendung der Verbindungsanordnung
gemass Figur 5;

27a-27e: Arbeitsablauf gemidss den Figuren 25a-25e
mit festzementierter Goldkappe bzw. fer-
tiger Krone;

28a-28e: Arbeitsablauf gemdss den Figuren 26a-26e
mit festzementierter Goldkappe bzw. fer-
tiger Krone;

Figuren 29a-29e: Arbeitsablauf der Modell- und Kronenher-
stellung unter Verwendung der Verbin-
dungsanordnung nach Figur 9;

30a-30e: Arbeitsablauf gemass den Figuren 25a-25e
unter Verwendung eines Konus-Sekundarteils
mit Nut;

31a-31le: Arbeitsablauf gemass den Figuren 30a-30e
mit transversal verschraubter Goldkappe
bzw. fertiger Krone;

32a-32e: Arbeitsablauf gemdss den Figuren 29a-29e
zur Befestigung einer provisorischen
Krone.

Figur 1

Die erfindungsgemdsse Verbindungsanordnung fur die Abdruck-
nahme besteht im Prinzip aus dem in den Kieferknochen K
eingesetzten Implantat 1, dem darin eingeschraubten Konus-
Sekundirteil 8, dem in letzteres eingeschraubten Steckanker

100 und der auf diesen aufsteckbaren Abdruckkappe 300.

Das Implantat 1 besitzt in herkdmmlicher Weise einen sich
konisch erweiternden Implantatkopf 11, der die Schleimhaut
S durchdringt und oberseitig mit der Implantatschulter 14

abschliesst. Im Implantatkopf 11 ist eine sich abwérts
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konisch verengende Bohrung - der Implantatkonus 12 - vorge-
sehen. Vom Boden des Implantatkonus 12 erstreckt sich axial
abwidrts eine sacklochférmige Gewindebohrung 13, in welche
das Gewindesegment 82 des Konus-Sekundarteils 8 einge-
schraubt ist. Das Konus-Sekundarteil 8 besteht ferner aus
dem sich an das Gewindesegment 82 anschliessenden Basisko-
nus 81 und dem darauf befindlichen, aufwirts verjingten
Konuspfeiler 83. Der Basiskonus 81 ist im Implantatkonus 12
eingebettet und schliesst mit seiner Oberkante praktisch am
erhéhten, inneren Ansatz der Implantatschulter 14 ab, wéah-
rend der Konuspfeiler 83 aus dem Implantat 1 herausragt.
Von der Deckflache des Konuspfeilers 83 und damit von der
Deckfldche des gesamten Konus-Sekundarteils 8 verlauft

axial abwéarts eine sacklochfdérmige Gewindebohrung 84.

In die Gewindebohrung 84 ist das Gewindesegment 110 des
Steckankers 100 eingeschraubt. Der Steckanker 100 besteht
ferner aus dem sich an das Gewindesegment 110 anschlies-
senden, an einer kreisringfdérmigen Auflageschulter 121
Ubergehenden und im Durchmesser erweiterten Schaftsegment
120, das aus dem Konuspfeiler 83 herausragt, wobei die
Auflageschulter 121 auf der Konuspfeilerschulter 85 auf-
sitzt. An das zylindrische Schaftsegment 120 schliesst sich
Uberhangartig und abrupt erweitert der kuppelfdrmige Klemm-
kopf 130Van, so dass sich eine deutlich konturierte, radial
umlaufende Rastflanke 131 zwischen dem Schaftsegment 120
und dem Klemmkopf 130 ergibt. Vom Klemmkopf 130 vertikal in
das Schaftsegment 120 ziehen sich Teilungsschlitze 132,
vorzugsweise zwei kreuzweise angeordnete Teilungsschlitze
132, wodurch vier identische, in der horizontalen Ebene

elastische Ankerlamellen 133 entstehen.
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Die Abdruckkappe 300 besitzt die an sich typisch kantige
Aussenkontur mit Rippen 303. An der Unterseite der Abdruck-
kappe 300 befindet sich die Anschlusspartie 302 mit der zur
Implantatschulter 14 komplementdren Gegenschulter 301, wo-
mit ein fugenfreies Aufsetzen der Abdruckkappe 300 auf das
Implantat 1 gewdhrleistet ist. Von der Anschlusspartie 302
her, ausgehend von der Unterseite der Abdruckkappe 300, er-
streckt sich eine axiale und aufwérts verengte Konusbohrung
304 in das Innere der Abdruckkappe 300. Aufsteigend geht
die Konusbohrung 304 in eine 2ylinderbohrung 305 iber, die
sich hinter einer an der Innenwandung 306 vorgesehenen
radial umlaufenden Rastschulter 307 kavitdtisch erweitert.
Die Rastschulter 307 ist kreisringfdérmig und abwérts ko-
nisch verengend ausgebildet, so dass sie mit der Vertikal-
achse einen Anstiegswinkel a einnimmt, wobei vorzugsweise

30° < a < 60° gilt.

Im Zustand aufgesteckter Abdruckkappe 300 sitzen der Konus-
pfeiler 83 in der Konusbohrung 304 und das Schaftsegment
120 im unteren Abschnitt der 2Zylinderbohrung 305, wahrend
sich der Klemmkopf 130 oberhalb der Rastschulter 307, im
erweiterten Abschnitt der Zylinderbohrung 305 befindet. Die
Elastizitat des feststehenden Steckankers 100 mit den
Ankerlaﬁellen 133 bewirkt einen Druck der Rastflanke 131
auf die Rastschulter 307, wodurch die Abdruckkappe 300
quasi in vertikaler Richtung auf das Implantat 1 gezogen
wird. Die Gegenschulter 301 der Abdruckkappe 300 wird auf
die Implantatschulter 14 gedruckt. 2Zur Gewahrleistung
dieser Funktion muss ein Mindestspiel zwischen der Konus-

bohrung 304 und der Aussenkontur des Konuspfeilers 83

SDC Exhibit 2012



WO 96/29019 PCT/CH96/00099

10

15

20

25

30

- 13 -
eingehalten werden; die beiden Konen diurfen nicht aufein-
anderliegen. Die Anordnung, wo der Steckanker 100 in das
Konus-Sekundarteil 8 eingeschraubt ist und der Klemmkopf
130 herausragt, wird als Aufwirtsposition bezeichnet. Auf
die geometrischen Verhdltnisse zur idealen Kraftebemessung

wird bei den nachfolgenden Erlé&uterungen eingegangen.

Figur 2

Gezeigt ist eine erste konstruktive Modifikation zu der
Verbindungsanordnung. Das Implantat 1, das darin einge-
schraubte Konus-Sekunddrteil 8 und der in letzterem ein-
geschraubte Steckanker 100 stimmen mit der zuvor bespro-
chenen Ausfihrungsform lUberein. Lediglich der Klemmkopf 130
ist flacher gestaltet; im Prinzip unverdndert ist auch die
Aussenkontur der Abdruckkappe 300. Zur Aufnahme des Konus-
pfeilers 83 und des Schaftsegmentes 120 sind in der Ab-
druckkappe 300 gleichfalls eine axiale Konusbohrung 304
sowie eine sich unmittelbar daran anschliessende 2Zylin-
derbohrung 305 vorgesehen. Anstelle der gemdss Figur 1
vorhandenen Rastschulter 307 mit dem dariber befindlichen
erweiterten Abschnitt der Zylinderbohrung 305 ist hier auf
der Innenwandung 306 und innerhalb der sacklochfbérmigen
Zylinderbohrung 305 ein radial umlaufender, erhabener

Raststeg 308 vorhanden.

Die Zylinderbohrung 305 weist den lichten Bohrungsdurchmes-

ser dg auf, der sich im Bereich voller Hohe des Raststeges

308 auf das Mass des lichten Raststegdurchmessers dr ver-

engt, und der Klemmkopf 130 besitzt den Klemmkopfdurchmes-

ser dg. Folglich erh&lt man die Durchmesserverhdltnisse mit
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dg> dg > dp. Der Raststeg 308 hat die Querschnittsform

eines gleichschenkeligen Trapezes, dessen Grundlinie auf
der Innenwandung 306 liegt. Die Trapezschenkel nehmen mit
der Vertikalachse hier gleichfalls den Anstiegswinkel «

s ein. Ist die Abdruckkappe 300 auf den Steckanker 100 aufge-
steckt, so befindet sich der Klemmkopf 130 oberhalb des
Raststeges 308, im oberen Abschnitt der Zylinderbohrung
305, und die Rastflanke 131 des Klemmkopfes 130 dritckt auf
den oberen Trapezschenkel des Raststeges 308. Hierdurch

10 wird die Abdruckkappe 300 wiederum in vertikaler Richtung
auf das Implantat 1 gezogen. Die Gegenschulter 301 der
Abdruckkappe 300 sitzt fugenlos auf der Implantatschulter
14; Abdruckkappe 300 und Implantat 1 sind fir das Verfahren
der Abdrucknahme gegenseitig fixiert.

15
Beim Aufstecken bzw. beim Abziehen der Abdruckkappe 300 vom
Steckanker 100 - der Klemmkopf 130 iberwindet die Verengung
am Raststeg 308 - muss fir die zusammengedruckten Ankerla-
mellen 133 genigend Freiraum vorhanden sein. Die Teilungs-

20 schlitze 132 im Klemmkopf 130 missen daher eine ausrei-

chende Schlitzbreite bg aufweisen. Die Teilungsschlitze 132

sind in einer Schlitzlédnge lg vorgesehen, die sich bis in

die Nahe des Gewindesegmentes 110 des Steckankers 100 er-
strecken kann.

25

Um die Steckverbindung zwischen dem Implantat 1 und der
Abdruckkappe 300 herzustellen, ist die Steckkraft Fg

aufzuwenden; um die Abdruckkappe 300 nach der Abdrucknahme

- die Abdruckmasse 5 muss hinreichend ausgehédrtet sein -
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abzuziehen, bendétigt man die Trennkraft Fp. Die aufzuwen-
denden Krédfte Fg und Fr stehen in funktionaler Abhédngigkeit
zum Bohrungs-, Raststeg- und Klemmkopfdurchmesser dg, dg und

dkx, zur Kontur der Rastflanke 131 und -schulter 307 bzw.

des Raststegs 308 sowie zur Elastizité&t der Ankerlamellen
133. Auf die Elastizitdt der Ankerlamellen 133 haben deren

Materialbeschaffenheit und Geometrie, so auch die Schlitz-

breite und -l&nge bg, lg, Einfluss.

Figur 3

Als abweichende Besonderheit ist bei dieser Konstruktions-
variante vorgesehen, die sacklochférmige Zylinderbohrung
305 in der Abdruckkappe 300 unterbrechungslos, d.h. ohne
eine Rastschulter 307 bzw. einen Raststeg 308, auszubilden.
Die Fixierung zwischen der aufgesteckten Abdruckkappe 300
und dem Klemmkopf 130 des Steckankers 100 beruht hier auf
der gegen die Innenwandung 306 wirkenden Spreizkraft der
unter Federspannung stehenden, zusammengedriickten Anker-
lamellen 133. Im Zustand abgezogener Abdruckkappe 300 ist
der Klemmkopf 130 mehr gespreizt. Ist die Abdruckkappe 300
aufgesteckt, so bewirkt die Friktion an der Berihrungs-
flache zwischen der Innenwandung 306 und der Aussenwdlbung
des Klemmkopfes 130 den Halt der Abdruckkappe 300 auf dem
Implantat 1, d.h. die Anschlusspartie 302 der Abdruckkappe
300 sitzt fixiert auf dem Implantatkopf 11 und die Gegen-
schulter 301 liegt damit fugenlos auf der Implantatschulter
14 auf. Eine gezielt geschaffene Oberfldchenrauhigkeit am
Klemmkopf 130 und an der Innenwandung 306 ist dem w&hrend

der Abdrucknahme notwendigen, festen, spaltfreien Sitz der
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Gegenschulter 301 der Abdruckkappe 300 auf der Implantat-

schulter 14 férderlich.

In Abwandlung der soeben beschriebenen v&llig unkonturiert,
durchgangigen Innenwandung 306, ist es auch praktikabel,
die Zylinderbohrung 305 in zwei Abschnitten unterschiedli-
chen Durchmessers zu gestalten. Betrachtet man die Abdruck-
kappe 300 aufgesteckt, so ergibt sich, dass, anschliessend
an die Konusbohrung 304, die Zylinderbohrung 305 Uber einen
weiten Bereich des Schaftsegmentes 120 einen grdsseren
Durchmesser aufweist als im aufwdrts gelegenen Abschnitt,
wo der Klemmkopf 130 positioniert ist. Den Ubergang zwi-
schen dem unteren, erweiterten Abschnitt der Zylinderboh-
rung 305 und dem oberen, engeren Abschnitt bildet eine
relativ schmale, kreisringfdérmige Konusfladche. Beim Auf-
stecken der Abdruckkappe 300 durchfahrt der Klemmkopf 130
somit zuerst den erweiterten Abschnitt der Zylinderbohrung
305. Beim Passieren der verengenden Konusflache werden die
Ankerlamellen 133 des Klemmkopfes 130 fortschreitend zusam-
mengedrickt. Auf diese Weise vorgespannt, gleitet der
Klemmkopf 130 dann in den oberen, engeren Abschnitt der
Zylinderbohrung 305 und halt die Abdruckkappe 300, wie

vorbeschrieben, aufgrund von Friktion.

Eigur 4

Diese Ausfihrungsform der Verbindungsanordnung ist zur
Figur 1 insofern eine Erweiterung, als man eine zusédtzliche
Zentrierhilse 9 im Implantatkopf 11 anordnet, die den in
seiner Grosse reduzierten Basiskonus 81 des Konus-Sekunddr-
teils 8 (s. Figur 5) umgibt. Somit erreicht man eine grods-

sere Ubertragungsgenauigkeit bei der Abdrucknahme mit
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Konus-Sekundérteilen 8. Die Ausrichtung zwischen den Konen
des Konuspfeilers 83 und der Konusbohrung 304 ist genauer.
Zur Erzielung einer gewissen Elastizitit besitzt die
Zentrierhllse 9 an der Hiilsenschale 91 vertikal angeordnete
Dehnungsschlitze 92. Unter dem Druck des eingeschraubten
Konus-Sekunddrteils 8 schmiegt sich die Hiilsenschale 91 an
den Implantatkonus 12 an, wahrend sie den in ihr sitzenden
Basiskonus 81 zentriert. Bei dieser Ausfihrungsform besitzt
der Konuspfeiler 83 eine unterseitige, radial umlaufende
Schulterpartie 86, die direkt auf die Implantatschulter 14
aufsetzt. Entsprechend verschmalert ist die Gegenschulter
301 der Abdruckkappe 300, um der Schulterpartie 86 auf der
Implantatschulter 14 Platz zu lassen. Der Steckanker 100

ist in der vorbeschriebenen Weise beschaffen.

Eigur 5

Veranschaulicht wird der Aufbau der Verbindungsanordnung
fir die Abdrucknahme unter Verwendung eines abgewinkelten
Konus-Sekundarteils 8. Diese Konstruktion stimmt weitgehend
mit der zuvor beschriebenen Figur 4 mit einem axialsym-
metrischen Konus-Sekundirteil 8 Uberein. Das nun einge-
setzte abgewinkelte Konus-Sekundarteil 8 ermdéglicht mit den
Ubrigen Konstruktionsteilen, die Abdrucknahme auch bei
einer Neigung des Implantats 1 im Bereich von 0° bis 30°
durchzufihren. Entsprechend dem Neigungswinkel des Konus-
Sekundédrteils 8 muss man angepasste Abdruckkappen 300 vor-
sehen. Die Gegenschulter 301 der Abdruckkappe 300 sowie die
Schulterpartie 86 des Konus-Sekundarteils 8 sitzen auch
hier’auf der Implantatschulter 14 auf. Vorteilhafterweise
kann ebenfalls eine Zentrierhilse 9 im Implantatkopf 11 des

unveranderten Implantats 1 vorgesehen werden. Die Abdruck-
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kappe 300 und der Steckanker 100 sind im Ubrigen identisch
mit den vorherigen Ausfihrungsvarianten ausgebildet. Zur
Fixierung des Konus-Sekundidrteils 8 im Implantatkopf 11
wird eine einfihrbare Schraube 87 benutzt, die sich an
einem integrierten Sitz im Konus-Sekundarteil 8 abstitzt

und in die Gewindebohrung 13 im Implantat 1 eingreift.

Figuren 6a bis éc

Anhand dieser Figurenfolge werden drei Aufbauphasen der
Verbindungsanordnung zur Abdrucknahme, beispielsweise einer
Zahn-Brickenkonstruktion, gezeigt. Gemdss Figur 6a sind in
den Kieferknochen K zwei massig zueinander divergent ste-
hende Implantate 1 enostal gesetzt. Eine derartig diverdie-
rende Implantation kann durch das spezifische Knochenange-
bot erforderlich sein. Die Implantatkdépfe 11 durchdringen
dabei die Schleimhaut S und fungieren somit als transmuko-
sale Einheiten. In die Implantate 1 eingeschraubt, sind
axialsymmetrische Konus-Sekundirteile 8, in deren Gewinde-
bohrungen 84 nun die Steckanker 100 mit ihren Gewindeseg-
menten 110 eingedreht werden. Figur 6b zeigt die soweit
vorbereiteten Verbindungsanordnungen mit den positionierten
Steckankern 100 und den aufzusteckenden Abdruckkappen 300
(Konstruktion entsprechend Figur 1). Nach Figur éc sind die
Vorbereitungen zur Abdrucknahme abgeschlossen. Die Abdruck-
kappen 300 werden von den Klemmkdpfen 130 gehalten und sit-
zen mit ihren Gegenschultern 301 fugenlos auf den Implan-

tatschultern 14 auf.

Eigur 7
Hieraus geht eine weitere konstruktive Modifikation der

Verbindungsanordnung fir stark divergent sitzende Implan-
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tate 1 hervor. Die Abanderung bezieht sich auf den Steck-
anker 100; ansonsten entspricht die Gestaltung der Figur 1,
d.h. in das Implantat 1 ist ein axialsymmetrisches Konus-
Sekundarteil 8 eingeschraubt. Die mittig gezeichnete Kom-
bination aus Implantat 1, Konus-Sekunddrteil 8 und Steck-
anker 100 soll lediglich fir einen anschaulichen Vergleich
die ideale Vertikalposition darstellen. Die Anpassung an
eine starke Schraglage erzielt man dadurch, dass am Steck-
anker 100, unterhalb der Rastflanke 131, radial um das
Schaftsegment 120 umlaufend, ein Einstich 122 vorgesehen
ist. Wird far den Steckanker 100, zumindest fiir den Klemm-
kopf 130 und das sich anschliessende Schaftsegment 120, ein
flexibles Material - z.B. ein Kunststoff - verwendet, so
erméglicht man damit ein die Schrdglage kompensierendes
Abbiegen der einzelnen, durch die Teilungsschlitze 132
entstehenden Ankerlamellen 133. Die Stabilitat der Klemm-
verbindung zwischen dem Klemmkopf 130 und der aufgesteckten

Abdruckkappe 300 wird hierdurch nicht beeintrachtigt.

Figur 8

Gezeigt ist die Verwendung der Verbindungsanordnung uber
die bisher beschriebene Abdrucknahme hinausgehend, nun zur
Befestigung einer Suprakonstruktion, z.B. in Form einer
kinstlichen Zahnkrone Zk fir einen Einzelzahn (Einzel-
krone) . Die Zahnkrone Zk besteht aus der innenliegenden,
geristbildenden Kronenkappe 500 und dem darauf aufmodel-
lierten Zahn Za. Im Prinzip besitzt die Kronenkappe 500
eine zu den Abdruckkappen 300 gemdss den vorherigen Figuren
(ausgenommen Figur 3) identische Innenkontur. Die nach Fi-
gur 3 allein auf Friktion beruhende Klemmverbindung zwi-

schen dem Klemmkopf 130 und der Abdruckkappe 300 kommt fdr
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die Fixierung einer Zahnkrone Zk, wegen des hier notwen-

digen festeren Sitzes, nicht in Betracht.

Vorhanden ist das Implantat 1 mit dem Implantatkopf 11, dem
Implantatkonus 12, der aus diesem Raum sich abwérts er-
streckenden Gewindebohrung 13 und der obenauf radial
umlaufenden Implantatschulter 14. In das Implantat 1 ist
ein Konus-Sekundarteil 8 eingesetzt, dessen Konstruktion
und Schraubverbindung mit dem Implantat 1 bereits beschrie-
ben wurde. Der Konuspfeiler 83 ragt, wie vorangehend schon
dargestellt, aus dem Implantatkopf 11 heraus. In die Gewin-
debohrung 84 des Konuspfeilers 83 ist wiederum ein Steck-
anker 100 mit seinem Gewindesegment 110 eingeschraubt. In
zuvor geschilderter Weise sind das Schaftsegment 120 und
der Klemmkopf 130 beschaffen. Die Kronenkappe 500 besitzt
eine zuunterst befindliche Anschlusspartie 502 mit der
Gegenschulter 501, die fugenlos auf der Implantatschulter
14 aufsitzt. Analog zur Abdruckkappe 300 erstreckt sich
eine Konusbohrung 504 von der Anschlusspartie 502 axial
aufwiarts in die Kronenkappe 500 hinein, die Konusbohrung
504 geht in die sacklochférmige Zylinderbohrung 505 uber,
und auf der Innenwandung 506 ist der Raststeg 508 vorge-

sehen.

Beim Aufstecken der Zahnkrone Zk, kurz bevor die Kronenkap-
pe 500 fugenlos auf dem Implantat 1 sitzt, springt der
Raststeg 508 Uber den Klemmkopf 130 und die Rastflanke 131
driickt nun auf den Raststeg 508, wodurch die Zahnkrone Zk
auf das Implantat 1 gezogen wird. Die Zahnkrone Zk muss
wesentlich sicherer und fester auf dem Implantat 1 aufge-

steckt sein, als dies bei einer Abdrucknahme erforderlich
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ist. Die bei Befestigung einer Suprakonstruktion zum Ldsen
der Verbindungsanordnung aufzuwendende Trennkraft Fr’ muss

deutlich h&her bemessen werden, als bei einer Abdrucknahme.
Um dies zu erreichen, sind verschiedene einzelne Massnahmen
oder deren Kombination méglich. Am praktikabelsten ist es,

einen - im Verhidltnis zur Abdrucknahme - verkleinerten

Raststegdurchmesser dp’ vorzusehen, wonach sich dr > dg’

ergibt. Auch kénnte der Anstiegswinkel a vergrdssert
werden, so dass der filir den Halt massgebliche obere Tra-
pezschenkel am Raststeg 508 sich mehr der Horizontalen
annahert und damit ein grdsseres Hindernis fir die
Rastflanke 131 beim beabsichtigten oder ungewollten
Abziehen der Zahnkrone Zzk darstellt. Diese Verbindungs-
anordnung kann desgleichen fir die Befestigung von kinstli-
chen Einzelzdhnen oder Brickenkonstruktionen verwendet

werden.

Figur o
Speziell fir den Einzelzahnersatz vorteilhaft ist die Aus-
fihrung der Verbindungsanordnung mit Rotationssicherung,
die zunachst fir eine Abdrucknahme erlautert wird. Anstelle
des bisher eingesetzten Konus-Sekundédrteils 8 wird nun ein
Octa-Sekundirteil 2 in das Implantat 1 eingeschraubt, wie
es in der Darstellung zum Stand der Technik anhand der
Figuren 0.a bis 0.c bereits gezeigt .wurde. Der Basiskonus
21 des Octa-Sekundiarteils 2 sitzt im Implantatkonus 12, und
das Gewindesegment 22 des Octa-Sekunddrteils 2 greift in
die Gewindebohrung 13 des Implantats 1 ein. Das ganze Octa-
segment 23 Uberragt die Implantatschulter 14. Aufgrund von

Toleranzen und unterschiedlicher Einschraubtiefe des Octa-
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Sekundérteils 2 kann sich auch der horizontale Sims 25
zwischen dem Basiskonus 21 und dem Octasegment 23 Uber die

Implantatschulter 14 erheben.

Wiederum ist ein Steckanker 100 mit seinem Gewindesegment
110 in die im Octa-Sekunddrteil 2 vorhandene Gewindebohrung
24 eingeschraubt. Das an das Gewindesegment 110 ansetzende
Schaftsegment 120 und der obenauf angeordnete Klemmkopf 130
erstrecken sich ohne die aufgesteckte Abdruckkappe 300 frei
in die Hbhe. Dabei sitzt die das Schaftsegment 120 nach
unten abgrenzende Auflageschulter 121 auf der Octaschulter
26 auf. Im Verhdltnis zu den Abdruckkappen 300 aus den
Figuren 1 oder 2 hat die nun verwendete Abdruckkappe 300
ausserlich die gleiche Beschaffenheit. In aufgesteckter
Position sitzt die Abdruckkappe 300 mit ihrer Gegenschulter
301 fugenlos auf der Implantatschulter 14. Jedoch ist die
Innenkontur der Anschlusspartie 302 der Abdruckkappe 300
komplementdr zu dem Octasegment 23 gestaltet und weist dem-
nach einen Innenachtkant 27 auf. Fir den Fall, dass der
Sims 25 Uber die Implantatschulter 14 hinausragt, ist an
der Innenkante der Gegenschulter 301 eine radial umlaufende
Ausnehmung 309 vorgesehen. Damit kann die Gegenschulter 301
auch bei erhdéhtem Sims 25 fugenlos auf die Implantatschul-

ter 14 aufsetzen.

Der Innenachtkant 27 setzt sich axial aufsteigend als sack-
lochférmige Zylinderbohrung 305 fort, in die sich das
Schaftsegment 120 sowie der Klemmkopf 130 erstrecken. Wie
bereits zu den vorangehenden Figuren beschrieben, ist an
der Innenwandung 306 ein erhabener, radialer Raststeg 308

vorhanden. Im zusammengesteckten Zustand sitzt dann der
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obere Trapezschenkel des Raststeges 308 unter der Rast-
flanke 131 des Klemmkopfes 130. Anstelle des Raststeges 308
kénnte auch eine Rastschulter 307 (vgl. Figur 1) auf der
Innenwandung 306 eingearbeitet sein oder die Innenwandung
306 ist durchgdngig gestaltet (vgl. Figur 3). Mit dem Ein-
satz eines Octa-Sekundirteils 2 in der Verbindungsanordnung
ist ein Verdrehen der aufgesteckten, angepassten Abdruck-

kappe 300 ausgeschlossen.

Figur 10
Veranschaulicht wird die Verbindungsanordnung unter Verwen-
dung eines Octa-Sekundirteils 2 wahrend der Abdrucknahme,
wobei schliesslich die Befestigung einer Suprakonstruktion
mit Transversalverschraubung vorgesehen ist. Bei der Kon-
struktion gemdss Figur 9 schraubt man das Gewindesegment
110 des Steckankers 100 direkt in die Gewindebohrung 24 des
Octa-Sekundarteils 2. Jetzt hingegen wird zusitzlich ein
fdr die nachfolgend vorgenommene Transversalverschraubung
bendtigter Schraubenbolzen 200 eingeflgt. Der Schrauben-
bolzen 200 besitzt ein Gewindesegment 210, welches in die
Gewindebohrung 24 des Octa-Sekundirteils 2 geschraubt wird.
An das Gewindesegment 210 schliesst sich ein Hllsensegment
220 an, welches eine sich axial von oben erstreckende,
sacklochférmige Gewindebohrung 221 zur Aufnahme des Ge-
windesegments 110 des Steckankers 100 aufweist. Am Aussen-

umfang besitzt das Hilsensegment 220 eine Radialnut 222.

Dieser Schraubenbolzen 200 kann bereits vor der Abdruck-
nahme eingeschraubt werden. Man benétigt dann allerdings
eine spezielle Abdruckkappe 300 mit einer erweiterten

Aushdhlung 310, um fir den Schraubenbolzen 200 Raum zu
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schaffen. Auch ist es mdglich, die Abdrucknahme mit der
Verbindungsanordnung gemdass Figur 9 - ohne den Schrauben-
bolzen 200 - vorzunehmen und diesen erst nach Entfernen des
Steckankers 100, in Vorbereitung der Transversalverschrau-

bung (siehe Figur 11), einzusetzen.

Figur 11

Gezeigt ist die dem Zahntechniker als Gerist fiir den Aufbau
einer Suprakonstruktion dienende Kronenkappe 500 mit Trans-
versalverschraubung, vorzugsweise in Form einer Goldkappe.
Die Suprakonstruktion, z.B. eine Zahnkrone, wird vor dem
Einsetzen in das Gebiss des Patienten auf die Kronenkappe
500 aufgebracht. Vorhanden ist ein Implantat 1, welches mit
einem Octa-Sekunddrteil 2 bestiickt ist, dessen Octasegment
23 die Implantatschulter 14 uUberragt. Das Octasegment 23
und der aufgeschraubte Schraubenbolzen 200 werden von der
Kronenkappe 500 aufgenommen. Letztgenannte besitzt eine
Anschlusspartie 562, deren Gegenschulter 501 fugenlos auf
der Implantatschulter 14 aufsitzt. An der Innenkante der
Gegenschulter 501 ist eine radial umlaufende Ausnehmung 509
vorgesehen. Sollte der Sims 25 des Octa-Sekundarteils 2
Uber die Implantatschulter 14 hinausragen, wird somit das

Anstossen an die Gegenschulter 501 vermieden.

Von der Ausnehmung 509 erstreckt sich ein 24-Innenkant 403
vertikal in die Kronenkappe 500 hinein, der das Octasegment
23 aufnimmt. Durch die Kombination 24-Innenkant 503 und
Octasegment 23 ergeben sich flr die aufzusetzende Kronen-
kappe 500 insgesamt 24 mdgliche Steckpositionen in jeweils
15°-Stufen. Zugleich dienen die aneinanderliegenden Flanken

des 24-Innenkants 503 und des Octasegments 23 als Fihrung
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fir die Kronenkappe 500. Weiter aufwirts geht der 24-Innen-
kant 503 in eine sacklochférmigen Zylinderbohrung 505 {iber,

um das Hllsensegment 220 aufzunehmen.

Seitlich besitzt die Kronenkappe 500 einen kompakten Mate-
rialschenkel 510 mit einer abwirts weisenden, durchgédngigen
und auf die Radialnut 222 gerichteten Gewindebohrung 515.
In dieser Gewindebohrung 515 steckt versenkt eine Stift-
schraube 516, deren rundliche Spitze 513 tangential auf die
obere Randbegrenzung der Radialnut 222 trifft und somit das
Aufdriicken der Kronenkappe 500 auf die Implantatschulter 14
bewirkt. Mittels der Stiftschraube 516 ist die Kronenkappe
500 fixiert. Fiur das Ansetzen eines Eindrehwerkzeuges be-

sitzt die Stiftschraube 516 einen Kopfschlitz 514.

Eigur 12
Beginnend mit dieser Figur folgen nun Ausflhrungsbeispiele
der Verbindungsanordnung in Abwartsposition. In der Auf-
wartsposition ist der Steckanker 100 mit seinem Gewinde-
segment 110 jeweils in einem Octa-Sekundarteil 2 oder in
einem Konus-Sekundarteil 8 eingeschraubt und der Klemmkopf
130 aufwarts gerichtet, wahrend die aufzusteckende Abdruck-
bzw. Kronenkappe 300, 500 den Klemmkopf 130 in sich auf-
nimmt. Das Charakteristische der Abwartsposition hingegen
besteht darin, dass eine Umkehrung insoweit vorgesehen ist,
als jetzt der abwirts gerichtete Steckanker 100 permanent
in der Abdruck- bzw. Kronenkappe 300, 500 sitzt und zum
Herstellen der Klemmverbindung in ein speziell, zur Auf-

nahme des Klemmkopfes 130 gestaltetes Konus-Sekundirteil 8,

eingesteckt wird.
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Die Verbindungsanordnung zur Abdrucknahme geht zunichst
gleichfalls von dem vorhandenen Implantat 1 mit dem
Implantatkopf 11, dem Implantatkonus 12, der Gewindebohrung
13 sowie der Implantatschulter 14 aus. Axial in das
Implantat 1 eingeschraubt ist ein Konus-Sekundarteil 8,
dessen Gewindesegment 82 in die Gewindebohrung 13 eingreift
und dessen Basiskonus 81 im Implantatkonus 12 sitzt. (ber
die Implantatschulter 14 hinaus ragt der Konuspfeiler 83,
der oben mit der kreisringfédrmigen und radial umlaufenden
Konuspfeilerschulter 85 abschliesst. Von der Oberseite des
Konuspfeilers 83 und damit von der Oberseite des gesamten
Konus-Sekundarteils 8 erstreckt sich eine sacklochfdérmige
Zylinderbohrung 805 axial in das Innere, die der Aufnahme
des Steckankers 100 dient. Im hiesigen Beispiel weist die
Innenwandung 806 einen erhabenen Raststeg 808 auf, welcher
die gleiche Funktion und Kontur besitzt, wie der Raststeg
308 aus Figur 2. Auch ist es méglich, anstelle des Rast-
stegs 808, eine zur Rastschulter 307 (siehe Figur 1)
identische Kontur vorzusehen oder die Innenwandung 806

durchgangig zu gestalten (siehe Figur 3).

Die Massrelationen innerhalb der Zylinderbohrung 805 sind
adaquat zu den Verhdltnissen in der Abdruckkappe 300 (siehe

Figur 2) ausgelegt. Die Zylinderbohrung 805 besitzt den
lichten Bohrungsdurchmesser di, der sich im Bereich des
Raststeges 808 auf den Raststegdurchmesser dyp verengt. Die

Trapezschenkel am Raststeg 808 nehmen auch hier mit der

Vertikalachse den Anstiegswinkel a ein.
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Unterschiedslos sind die Aussenkonturen der Abdruckkappen
300, unabhéngig davon, ob es sich um die Variante der Auf-
warts- oder Abwartsposition handelt, verschieden jedoch
sind die Innenkonfigurationen. Die Abdruckkappe 300 fir die
Abwartsposition besitzt in identischer Weise zundchst auch
eine Anschlusspartie 302 mit der Gegenschulter 301 und eine

aufwarts sich verengende Konusbohrung 304 mit dem Gipfel-
durchmesser dg zur Aufnahme des gesamten Konuspfeilers 83.

An die Konusbohrung 304 schliesst sich eine engere und
relativ flache Zylinderbohrung 311 an, von der aus sich
erneut verschmilert, eine sacklochfdrmige Gewindebohrung
312 axial aufsteigend erstreckt. Die Zylinderbohrung 311
bildet einen formschlissigen Sitz fir das darin partiell
befindliche, zylindrische Tragersegment 140 des Steckankers
100. Das Trédgersegment 140 bildet ein Zwischenglied; an
dessen Oberseite setzt das aufsteigende Gewindesegment 110
an, wahrend sich von der Unterseite das abwirts weisende
Schaftsegment 120 erstreckt, an dem zuunterst der Klemmkopf
130 angeformt ist. In die Gewindebohrung 312 greift das
Gewindesegment 110 des Steckankers 100 ein, so dass dieser
festsitzend mit der Abdruckkappe 300 verbunden ist. Der

Klemmkopf 130 besitzt wiederum die Rastflanke 131, Tei-

lungsschlitze 132 mit der Schlitzbreite bg und der Schlitz-
lange lg und dadurch gebildete Ankerlamellen 133 sowie das

geometrische Mass des Klemmkopfdurchmessers dg. Die Durch-

messerverhdltnisse ergeben sich dadurch mit

dR<dK<dB<dG’
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Im Zustand aufgesteckter Abdruckkappe 300 sitzt der Konus-
pfeiler 83 in der Konusbohrung 304, die Konuspfeilerschul-
ter 85 befindet sich nahe dem Boden der Konusbohrung 304
und das Tragersegment 140 hat sich partiell in die Zylin-
5 derbohrung 805 eingeschoben. In die Zylinderbohrung 805
hinein erstrecken sich auch das Schaftsegment 120 mit dem
Klemmkopf 130. Der Klemmkopf 130 hat den verengenden Rast-
steg 808 Uberwunden, so dass die Rastflanke 131 nun den
unteren Trapezschenkel des Raststeges 808 untergreift. Da
10 dieser jedoch feststehend ist, sind die elastischen Anker-
lamellen 133 bestrebt, sich vom Raststeg 808 abzustossen
und ziehen dadurch die mit dem Steckanker 100 verbundene
Abdruckkappe 300 abwdrts. Im Ergebnis dessen wird die Ab-
druckkappe 300 auf das Implantat 1 gedriuckt und die Gegen-
15 schulter 301 sitzt fugenlos auf der Implantatschulter 14.

Fir das Herstellen der Steckverbindung ist die Steckkraft

Fg erforderlich; will man die Verbindung trennen, ist die

Trennkraft Fp aufzubringen.

20 Eigur 13
Die Verdnderungen gegenuber der vorherigen Figur beziehen
sich auf ein modifiziertes Konus-Sekundadrteil 8, die Breite
der auf die Implantatschulter 14 aufsetzenden Gegenschulter
301 sowie die Fixierung des Steckankers 100 in der Abdruck-

25 kappe 300. Das Gewindesegment 110 des Steckankers 100 und
die in der Abdruckkappe 300 zum Einschrauben vorgesehene
Gewindebohrung 312 werden nun durch einen Steckstift 150 am
Steckanker 100 und eine, einen Presssitz bildende Zylinder-
bohrung 322 in der Abdruckkappe 300 ersetzt. Der in die Zy-

30 linderbohrung 322 eingefihrte Steckstift 150 wird durch die
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Klemmwirkung des Presssitzes in der Abdruckkappe 300 gehal -

ten.

Der Konuspfeiler 83 des Konus-Sekundirteils 8 besitzt hier
ebenfalls die unterseitige, radial umlaufende Schulterpar-
tie 86, die direkt auf die Implantatschulter 14 aufsetzt.
Die Gegenschulter 301 der Abdruckkappe 300 ist in ihrer
Breite reduziert, damit auch die Schulterpartie 86 auf der
Implantatschulter 14 aufsetzen kann (siehe Figur 4). Ferner
ist am Konuspfeiler 83 eine dusserlich umlaufende Radialnut
809 vorgesehen, die erst der spdteren Transversalverschrau-
bung dient. Am oberen Abschluss des Basiskonus 81 - unmit-
telbar unter dem Ansatz des Konuspfeilers 83 und noch vom
Implantatkopf 11 umgeben - ist eine weitere Radialnut 810
eingearbeitet. Diese Radialnut 810 dient der Aufnahme eines
Klemmringes 900, welcher die Funktion der Zentrierung des
Konus-Sekundirteils 8 - &hnlich der Zentrierhlilse 9 (siehe
Figur 4) - hat. Zudem wirkt der Klemmring 900 zugleich als
Rotationssicherung; das Herausschrauben des Konus-Sekundir-
teils 8 aus dem Implantat 1 wird erschwert. Anstatt des
Klemmrings 900 wiAre auch die Zentrierhtilse 9 einsetzbar,
sofern man die Kontur des Basiskonus 81 entsprechend

reduziert.

Eigur 14

Diese Ausfihrungsform der Verbindunésanordnung zur Abdruck-
nahme stellt gegeniiber der Vorgangervariante insofern eine
Erweiterung dar, als dass die Z2ylinderbohrung 805 im Konus-
pfeiler 83 des Konus-Sekundirteils 8 partiell mit einen
Innengewinde 811 versehen ist. Das Innengewinde 811 er-

streckt sich vom Raststeg 808 aufwiarts bis in H&he einer
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von der Konuspfeilerschulter 85 abwadrts verlaufenden
zylindrischen Ansenkung 812. Gegeniber der Zylinderbohrung
805 ist die Ansenkung 812 vergréssert, in welche im zusam-
mengesteckten Zustand das Trdgersegment 140 partiell einge-
schoben wird. Wie die Radialnut 809 ist auch das Innenge-
winde 811 fdr die Abdrucknahme zundchst ohne Funktion. Erst
fur die transversale bzw. okklusale Verschraubung der auf
das mit dem Konus-Sekundidrteil 8 bestlckte Implantat 1 auf-
gesetzten Suprakonstruktion wird die Radialnut 809 oder das
Innengewinde 811 von einer Schraube genutzt. Die Gewinde-
spitzen des Innengewindes 811 sind abgeflacht, so dass die
Ankerlamellen 133 des Klemmkopfes 130, und in gewisser Hin-
sicht auch das Innengewinde 811 selbst, beim Einschieben

bzw. Ausziehen des Steckankers 100 geschont werden.

Eigur 15

Vorgestellt wird eine konstruktive Modifikation der Verbin-
dungsanordnung zum Zweck der Abdrucknahme an extrem diver-
gent gesetzten Implantaten 1. Gegentiber der Vorgangerva-
riante sind die Aufnahme des Steckankers 100 in der Ab-
druckkappe 300 sowie der Steckanker 100 selbst verdndert,
der hier seitlich auslenkbar gelagert ist. Die Konusbohrung
304 und/oder der Konuspfeiler 83 des Konus-Sekundarteils 8
missen so bemessen sein, dass im Zustand aufgesteckter
Abdruckkappe 300 zwischen der Innenwandung 306 und dem
Konuspfeiler 83 ein Spalt fir den Vorgang des Abziehens der
Abdruckkappe 300 vorhanden ist. Von der Deckflédche der Ab-
druckkappe 300 erstreckt sich eine axiale Gewindebohrung
330, aie sich als Zylinderbohrung 332 bis zu einer ver-

engenden Gelenkpfanne 333 fortsetzt. Von der Gelenkpfanne
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333 zur Konusbohrung 304 verlduft eine zylindrische Durch-

bruchsbohrung 334.

Der Steckanker 100 besitzt den Klemmkopf 130, das sich

5§ daran anschliessende Schaftsegment 120 und - nunmehr neu -
eine andererseits am Schaftsegment 120, dem Klemmkopf 130
diametral gegeniberliegend, angeordnete Gelenkkugel 160.
Die Gelenkkugel 160 befindet sich in der Zylinderbohrung
332 und wird dabei von einem dber der Gelenkkugel 160

10 ebenfalls in der Zylinderbohrung 332 angeordneten Distanz-
segment 340 spielfrei auf der Gelenkpfanne 333 gehalten.
Auf der der Gelenkkugel 160 zugewandten Seite besitzt das
Distanisegment 340 eine kegelige Ansenkung 341. Von einer
in die Gewindebohrung 330 eingedrehten Schraube 350 erhilt

15 das Distanzsegment 340 einen gewissen Druck in Richtung der
Gelenkkugel 160. Das Schaftsegment 120 durchdringt die
grossere Durchbruchsbohrung 334, so dass eine baulich be-
grenzte, seitliche Auslenkung des Steckankers 100 méglich
ist. Das Distanzsegment 340 und die Schraube 350 werden

20 vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt.

Zum Steckanker 100 mit der unmittelbar an das Schaftsegment
120 angesetzten Gelenkkugel 160 ist eine abgewandelte
Alternativlésung méglich. Man verwendet einen Steckanker

25 100 mit einem sich an das Schaftsegment 120 anschliessenden
Gewindesegment 110 (siehe Figur 1), ‘welches in eine Ge-
lenkkugel 160, die eine komplementire Gewindebohrung be-
sitzt, eingeschraubt wird. Die Verbindungsanordnung gemiss
Figur 15 kann anstelle des zur Zentrierung in die Radialnut

3 810 eingesetzten Klemmrings 900 auch mit der Zentrierhiilse

9 (siehe Figur 4) ausgestattet werden.
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Nachfolgend wird die Funktion dieser speziellen Verbin-
dungsanordnung beschrieben. Angenommen, eine Abdrucknahme
am Kiefer mit zwei stark divergent gesetzten Implantaten 1
ist durchzufdhren. Zuerst steckt man jeweils eine Abdruck-
kappe 300 mit dem seitlich auslenkbaren Steckanker 100 auf
die Implantate 1. Die Klemmképfe 130 gleiten unter die
Raststege 808, wodurch die Abdruckkappen 300 auf den
Implantaten 1 fixiert sind; die Gegenschultern 302 sitzen
fugenlos auf den Implantatschultern 14. Entsprechend der
Divergenz der eingesetzten Implantate 1 sind auch die
Abdruckkappen 300 divergent zueinander positioniert. Nun
drickt man den mit Abdruckmasse 5 gefillten Abdruckléffel 6
auf den Kiefer auf, wobei die zueinander schridg stehenden
Abdruckkappen 300 so ausgerichtet in der Abdruckmasse 5
eingebettet werden (vgl. Figur 0.a). Nach Aushartung der
Abdruckmasse 5 wird der Abdruckldéffel 6 abgehoben. Wiahrend
des Abhebens fahren die Schaftsegmente 120 und Klemmképfe
130 der Steckanker 100 aus den Zylinderbohrungen 805, nach-
dem zuerst die Klemmképfe 130 die Raststege 808 uberwunden
haben. Mit fortschreitendem Abheben des Abdruckléffels 6
erfahren die beweglichen Steckanker 100 eine Auslenkung, um

die divergente Ausgangsposition zu kompensieren.

Figur 16

Dargestellt ist die Verbindungsanordnung in Abwirtsposition
nach der Abdrucknahme (vgl. Figur 0.c). Die Abdruckkappe
300 ist im Abdruckloffel 6 mit der erharteten Abdruckmasse
5 eingebettet und das Manipulierimplantat 7, welches eine
zum Implantatkopf 1 analoge Aussengeometrie besitzt, ist

mit der Abdruckkappe 300 bereits zusammengesteckt. Auf
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diese Weise hat man die Situation an der betreffenden
Kieferpartie, in Form eines Abdrucks Ab als Negativabbild
mit dem das originale Implantat 1 ersetzenden Manipulier-
implantat 7 erhalten. Es folgt nun die Herstellung des

5 Meistermodells. Auch wahrend dieser Arbeitsphase wird die
erfindungsgemisse Verbindungsanordnung nutzbringend ver-

wendet.

Die Abdruckkappe 300 weist in ihrem Innern den axial und

10 abwdrts positionierten Steckanker 100 auf. Auf den Kopf 71
des Manipulierimplantats 7 ist eine Steckaufnahme 700 auf-
gesetzt. Vorzugsweise sind das Manipulierimplantat 7 und
die Steckaufnahme 700 einstickig gestaltet. Somit ent-
spricht die Aussenkontur des Manipulierimplantats 7 mit der

15 Steckaufnahme 700 der Kombination aus Implantat 1 und
Sekundédrteil - hier Konus-Sekundirteil 8. Analog zu dem als
Gegenstlick der Verbindungsanordnung fungierenden Konus-
Sekundarteil 8 ist die Steckaufnahme 700 beschaffen (vgl.
Figur 12). So besitzt die Steckaufnahme 700 einen zur in

20 der Abdruckkappe 300 vorhandenen Konusbohrung 304 komple-
mentdren Konuspfeiler 783, der Husserlich dber die Implan-
tatschulter 774 zum Manipulierimplantat 7 Ubergeht. Ober-
seitig schliesst die Steckaufnahme 700 mit der Konus-
pfeilerschulter 785 ab. Ferner besitzt die Steckaufnahme

25 700 eine sich axial und vertikal erstreckende, sackloch-
férmige Zylinderbohrung 705 mit der Innenwandung 706, an

der der erhabene Raststeg 708 radial uml&auft.

Im zusammengesteckten Zustand sitzt die Gegenschulter 301
30 der Abdruckkappe 300 fugenlos auf der Implantatschulter
774. Der Konuspfeiler 783 der Steckaufnahme 700 ist in die
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in der Abdruckkappe 300 befindlichen Konusbohrung 304 ein-
geschoben, so dass die Konuspfeilerschulter 785 nahe dem
obenliegenden Grund der Konusbohrung 304 steht. In die Zy-
linderbohrung 705 sind partiell das Trégersegment 140 des
5 Steckankers 100 sowie gdnzlich dessen Schaftsegment 120 und
Klemmkopf 130 eingeschoben. Der Klemmkopf 130 dberfdhrt
beim Verbinden von Manipulierimplantat 7 und Abdruckkappe
300 den Raststeg 708, wird dabei zusammengedriickt und
spreizt sich hinter dem Raststeg 708 wieder, so dass die
10 Rastflanke 131 unter dem Raststeg 708 arretiert ist. Beil
Verbindungsanordnungen in Abwartsposition kann man mit
Vorteil fur die Befestigung an Octa- und Konus-Sekundar-
teilen 2, 8 ein Innengewinde 811 vorsehen. Fur die Steck-
aufnahmen 700 an Manipulierimplantaten 7 hingegen ist eine
15 Zylinderbohrung 705 ausreichend. Ebenfalls genigt es, die

geometrischen Relationen derart zu bemessen, das sich die

fir die Abdrucknahme ausreichende Steckkraft Fg bzw. Trenn-

kraft Fr einstellt. Nach dem Giessen des Meistermodells,

unter Verwendung des vorhandenen Abdrucks Ab mit dem

20 angesteckten Manipulierimplantat 7, kann die Steckver-
bindung zwischen der Abdruckkappe 300 und dem Manipulier-
implantat 7 auf einfache Weise wieder geldst werden. Das so
gewonnene Meistermodell dient als positives Abbild der
Originalsituation aus dem Mund des Patienten der nachfol-

25 genden Erstellung der Suprakonstruktion.

Die folgenden Figuren 17 bis 20 zeigen verschiedene, zuvor
beschriebene Ausfihrungen der Verbindungsanordnung in Ab-
wiartsposition, die nun zur Befestigung einer Einzelkrone Zk

30 verwendet werden.
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Figur 17

Diese Ausfihrung stellt eine konstruktive Umkehr zur Ver-
bindungsanordnung der Figur 8 mit Benutzung eines als
Steckaufnahme dienenden Konus-Sekundirteils 8 aus Figur 12
dar. Entsprechend besteht die Anordnung nach Figur 17 aus
dem Implantat 1, dem Konus-Sekunddrteil 8 mit dem als
Steckaufnahme ausgebildeten Konuspfeiler 83 sowie einer
Kronenkappe 500. Auf gleiche Weise wie in der Abdruckkappe
300 gemass Figur 12 ist der Steckanker 100 beschaffen und

im Innern der Kronenkappe 500 angeordnet.

Da es sich um die Befestigung einer Zahnkrone Zk handelt,

wird man daflir sorgen, dass die zum Abziehen der Zahnkrone

2k erforderliche Trennkraft Fr' deutlich grd&sser bemessen
ist, als die Trennkraft Fr bei einer Abdrucknahme. Im hie-

sigen Beispiel wird die erhdhte Trennkraft Fy’ dadurch ein-
gestellt, indem man den Raststegdurchmesser auf den Wert
dr’ verengt. Dies bedeutet, man bendtigt fir die Abdruck-

nahme und fir die Zahnkronenbefestigung unterschiedliche

Konus-Sekundarteile 8. Eine alternative M&glichkeit, dif-
ferenzierte Trennkrifte Fr bzw. Fp’ fir beide Aufgaben

vorzusehen, besteht darin, verschiedene Steckanker 100
einzusetzen, d.h. die Geometrie oder die Werkstoffeigen-

schaften zu &ndern.
Steckt man die Zahnkrone Zk auf das Implantat 1, so fahrt

die Anschlusspartie 502 der Kronenkappe 500 iiber den Konus-

pfeiler 83 bis die Gegenschulter 501 fugenlos auf der
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Implantatschulter 14 sitzt. Synchron durchfidhrt der Klemm-

kopf 130 die Zylinderbohrung 805 und springt schliesslich
unter den Raststeg 808. Hierzu muss man die Steckkraft Fg’
aufbringen. Es ist einfacher zu realisieren und nichts

spricht dagegen, bei einer erhéhten Trennkraft Fp’ auch

eine erhdhte Steckkraft Fg’ einzustellen. Ist die Steckver-

bindung zwischen Zahnkrone Zk und Implantat 1, z.B. fiir

eine Reinigung, zu ldsen, muss man den Klemmkopf 130 unter
Aufwendung der grésseren Trennkraft Fp‘ Uber das Hindernis

des Raststeges 808 ziehen.

Figur 18

Fir diese Verbindungsanordnung, ebenfalls ein Konstruk-
tionsbeispiel zur Befestigung einer einzelnen Zahnkrone 2Zk,
werden ein Konus-Sekundirteil 8 gemdss Figur 13 sowie eine
Kronenkappe 500 mit Transversalverschraubung, in abgewan-
delter Form zur Figur 11, benutzt. In das Implantat 1 ist
ein Konus-Sekundarteil 8 eingesetzt, welches eine auf der
Implantatschulter 14 aufliegende Schulterpartie 86, eine
Radialnut 810 im Basiskonus 81 zur Aufnahme eines Klemm-
ringes 900 sowie eine Radialnut 809 zum Ansatz der Spitze
513 einer Stiftschraube 516 fir die transversale Ver-
schraubung besitzt. Die Zahnkrone zZk besteht aus der ge-
riistbildenden Kronenkappe 500 mit der Transversalverschrau-
bung, dem die Kronenkappe 500 weitgehend verkleidenden

Goldanguss Go sowie letzteren abdeckendem Porzellanlberzug

Po.

Der mit seinem Klemmkopf 130 nach unten gerichtete Steck-

anker 100 sitzt mit dem haltenden Steckstift 150 in der als
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Presssitz wirkenden Zylinderbohrung 522, und das sich an
den Steckstift 150 anschliessende Tragersegment 140 sitzt
mit seinem oberen Teil in der sich koaxial und unten an die
Zylinderbohrung 522 anschliessenden Zylinderbohrung 511.
Vom Tradgersegment 140 erstreckt sich abwarts das Schaftseg-
ment 120 mit dem zuunterst angeordneten Klemmkopf 130. Die
Kronenkappe 500 selbst besteht aus dem Kappengehduse mit
der sich an die 2ylinderbohrung 511 koaxial anschliessen-
den, von letzterer erweitert beginnenden und abwiarts sich
6ffnenden Konusbohrung 504. Seitlich weist die Kronenkappe
500 einen kompékten, verdickten Materialschenkel 510 auf,
in dem eine abwarts weisende, durchgédngige und auf die im
Konuspfeiler 83 vorgesehene Radialnut 809 gerichtete Gewin-
debohrung 515 vorhanden ist. In der Gewindebohrung 515 ist
eine Stiftschraube 516 positioniert, deren rundliche Spitze
513 tangential auf die obere Randbegrenzung der Radialnut
809 trifft, sich davon abstdésst und somit das Aufdriicken
der Kronenkappe 500 auf die Implantatschulter 14 bewirkt.
Mit éinem Schraubwerkzeug kann man in den Kopfschlitz 514

der Stiftschraube 516 zur Justierung eingreifen.

Ist die Zahnkrone Zk auf das Implantat 1 aufgesteckt und
die Transversalverschraubung erfolgt, so hat man eine
zusatzlich gesicherte Fixierung der Zahnkrone Zzk auf dem
Implantat 1 erreicht. Beim Aufstecken der Zahnkrone Zk
kommt zunidchst die Schnappverbinduné zwischen dem Klemmkopf
130 und dem Konuspfeiler 83 zustande; die Rastflanke 131
ist unter den Raststeg 808 gesprungen. Wird dann die Stift-
schraube 516 soweit in die Gewindebohrung 515 eingedreht,
dass die Spitze 513 der Stiftschraube 516 in die Radialnut

809 eindringt und gegen die Oberkante der Radialnut 809
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stdsst, tritt die sichernde Wirkung der Transversalver-
schraubung ein. Durch das laterale Aufeinandertreffen von
Stiftschraube 516 und Konuspfeiler 83 wird die gesamte
Kronenkappe 500 mit der aufgebrachten Zahnkrone Zk in Rich-
5 tung des Implantats 1 gedrickt. Die Gegenschulter 501 sitzt

fugenlos auf der Implantatschulter 14.

Die Kronenkappe 500 mit ihrer Konusbohrung 504 erh&lt ihre
Fihrung an der konischen Aussenkontur des Konuspfeilers 83.

10 Eine Zentrierung der gesamten Verbindungsanordnung bewirken
ferner der Klemmring 500 sowie das formschlussig einerseits
in der Zylinderbohrung 511 sitzende und andererseits in der
Zylinderbohrung 805 gehaltene Tragersegment 140. Einem et-
waigen Verkanten der Kronenkappe 500, hervorgerufen durch

15 die Kraftwirkung der Stiftschraube 516, stellt sich das
Tradgersegment 140 entgegen. Die prazise Zentrierung der
gerustbildenden Kronenkappe 500 und der von dieser getrage-
nen Zahnkrone Zk kann somit durch die Transversalverschrau-
bung nicht beeintrédchtigt werden. Ist es notwendig, die

20 Zahnkrone Zk abzunehmen, muss man als erstes die Stift-

schraube 516 und darauf die Schnappverbindung unter Auf-
bringen der Trennkraft Fy’ lbsen. Angesichts der zusitz-

lichen Sicherung durch die Transversalverschraubung ist es

hier jedoch nicht zwingend erforderlich, die vorbeschrieben

25 Vorkehrungen zu treffen, um die gegeniber Fr erhdhte Trenn-

kraft Fp’ einzustellen.

Figur 19
Im Unterschied zur Figur 18 - ansonsten stimmen die Kon-

30 struktionen vollig lberein - findet hier eine standard-
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gemidsse Kronenkappe 500 ohne die zusidtzliche Transversal-
verschraubung Verwendung und im Innern des Konuspfeilers 83
ist dem Raststeg 808 vorgelagert, ein Innengewinde 811
angebracht (vgl. Figur 14). Die Fixierung der Zahnkrone 2Zk
auf dem Implantat 1 wird jetzt nur durch die Steckverbin-
dung zwischen dem Steckanker 100 und dem Raststeg 808 im
Innern des Konus-Sekunddrteils 8 bewirkt. Die Radialnut 809
sowie das Innengewinde 811 besitzen momentan keine Funk-
tion, d4.h., sie werden im hiesigen Beispiel nicht genutzt.
Angesichts der stdrkeren Belastung der Steckverbindung bei
der Befestigung einer Zahnkrone Zk - gegentliber einer weni-

ger belasteten Abdruckkappe 300 -, muss man die erhdhte
Trennkraft Fp’ einstellen. Die hierzu in Betracht kommenden

Méglichkeiten wurden bereits erliautert. Besonders bietet
sich an, einen Steckanker 100 mit - im Verh&ltnis zur Ab-
drucknahme - vergrdssertem Klemmkopf 130 dafir einzusetzen.
Da die Steckanker 100 mit den Kronenkappen 500 im Presssitz
zwischen dem Steckstift 150 und der Zylinderbohrung 522
fest verbunden sind, ist jegliche Verwechslungsgefahr aus-

geschlossen.

Figur 20

Die Zahnkrone Zk ist mit dem in das Implantat 1 eingesetz-
ten Konus-Sekundérteil 8 okklusal verschraubt; der Steck-
anker 100 entfallt nun v8llig. Zusatzlich bendtigt man hier
eine Okklusalschraube 400, in Form einer Kopfschraube, so-
wie eine Zugangsbohrung Zu durch den aufmodellierten Zahn
Za zur Kronenkappe 500 und eine Ansenkung 530 auf der Ober-
seite der Kronenkappe 500. Verwendet wird wiederum eine
standardgemidsse Kronenkappe 500, die mit dem aufgebrachten

Goldanguss Go und Porzellanlberzug Po zur Zahnkrone Zk
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aufgebaut wurde. Von der Kaufldche der Zahnkrone Zk her
verlauft die vertikale Zugangsbohrung Zu durch alle Schich-
ten des auf die Kronenkappe 500 aufmodellierten Zahnes Za
hindurch. Diese Zugangsbohrung Zu wird fir das Einfihren
und auch fir das eventuell notwendige Herausnehmen der
Okklusalschraube 400 aus der Zahnkrone Zk bendtigt. Ist die
Verschraubung hergestellt, verschliesst man die Zugangsboh-

rung Zu mit einer entsprechenden Masse.

Die auf der Oberseite der Kronenkappe 500 vorgesehene An-
senkung 530 dient zur Aufnahme und als Sitz fir den Kopf
420 der Okklusalschraube 400. Das Gewindesegment 410 der
Okklusalschraube 400 durchdringt die in der Decke der
Kronenkappe 500 befindliche Zylinderbohrung 522 und greift
in das Innengewinde 811, welches zu diesem Zweck im
Konuspfeiler 83 vorgesehen ist, ein. Zum Ansetzen eines
Schraubwerkzeuges besitzt der Kopf 420 eine Eingriffskontur
421 in Form eines Schlitzes, eines Kreuzschlitzes oder
eines Mehrfachinnenkants. Ohne Funktion sind bei dieser
Verbindungsart der Raststeg 808, die Radialnut 809 und die
Ansenkung 812, so dass diese entfallen kdénnten. Nicht zwin-
gend ndtig, aber der Zentrierung des Konus-Sekundidrteils 8
f6rderlich, ist der in die Radialnut 810 eingesetzte Klemm-

ring 900.

Das Problem der Steck- bzw. Trennkrafte Fg, Fg’; Fp, Fp’

stellt sich hier naturgemass nicht. Die Steckverbindung,
welche den wesentlichen Erfindungsgegenstand verkdrpert,
ist in der soeben dargestellten Befestigung einer Zahnkrone
7k allein durch Okklusalverschraubung nur elementweise ent-

halten. Dennoch umfasst die Erfindung auch diese Verbin-
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dungsart, da in den vorangehenden Arbeitsphasen - z.B. Ab-
drucknahme und Herstellung des Meistermodells - ein voll-
standiger Satz der alternativ zur Verfligung stehenden
Verbindungselemente genutzt wird und man fir die letzt-
endliche Kronenbefestigung noch einen Teil der zZuvor
verwendeten Verbindungselemente beibehdlt. Das wird auch
aus der nun zu behandelnden Figurenfolge 21a bis 32e

sichtbar.

Fi > bis 3:
Die Figurenfolge bezweckt,.die einzelnen, aneinander an-
schliessenden Arbeitsphasen, in denen die erfindungsgemisse
Verbindungsanordnung durch den Zahnarzt und den Zahntech-
niker effizient eingesetzt werden kann, nochmals in einem
Gesamtiberblick zu veranschaulichen. Aus der Darstellung
geht zugleich der Systemcharakter der Elemente der Verbin-
dungsanordnung hervor, was sich in den vielfaltigen kon-
struktiven Modifikationen, der variablen Einsetzbarkeit und
der Kombinationsfihigkeit der Elemente zeigt. Im Interesse
der Ubersicht sind alle Verbindungsanordnungen nur in der
Aufwidrtsposition wiedergegeben; selbstverstandlich sind
auch die analogen Umkehrungen als Abwartsposition reali-

sierbar.

Die Figuren 2la bis 24e befassen sich dabei mit der Phase
der Abdrucknahme, um die Mundsituation im Bereich eines
eingesetzten Implantats 1 geometrisch zu erfassen. Aus-
gangsstadium ist hierbei jeweils der Mundbereich mit dem im
Kieferknochen K eingesetzten Implantat 1 (Bilder a). End-

stadium ist der auf die aufgesteckte Abdruckkappe 300 auf-
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gedrickte, mit Abdruckmasse 5 gefillte Abdruckldffel 6
(Bilder e).

Die Figuren 25a bis 28e enthalten Beispiele zur Herstellung
von Meistermodellen Mo und Zahnkronen 2Zk, die schliesslich
im Mund des Patienten fixiert sind, wobei man Konus-Sekun-
darteile 8 einsetzt. Ausgangsstadium ist das Ansetzen des
Manipulierimplantats 7 an den Abdruck Ab (Bilder a). Das
Endstadium bildet die auf dem im Mund des Patnienten ein-
gesetzten Implantat 1 befestigte fertige Zahnkrone 2Zk (Bil-

der e).

Die Figuren 29a bis 32e zeigen weitere Beispiele zur Her-
stellung von Meistermodellen Mo und Zahnkronen Zk sowie die
Befestigung der letztgenannten im Mund des Patienten. Hier
werden sowohl Octa-Sekundidrteile 2 als auch Konus-Sekundar-
teile 8 eingesetzt. Ausgangsstadium ist der bereits abge-
nommene Abdruck Ab (Bilder a) und Endstadium die im Mund
auf dem Implantat 1 befestigte Zahnkrone Zk (Bilder e).
Nachstehend werden die Wesensinhalte der einzelnen Figuren
mit den jeweiligen Detailbildern schematisch wie folgt auf-

gelistet:

Figur 21

Bild a: Implantat 1 im Kieferknochen K eingesetzt;

Bild b: axialsymmetrisches Konus-Sekundarteil 8 mit
verkleinertem Basiskonus 81 sowie die Zentrier-
hiillse 9 werden in das Implantat 1 eingeschraubt;

Bild c: Steckanker 100 wird in das Konus-Sekunddrteil 8
eingesetzt und Abdruckkappe 300 aufgesteckt;

Bild d: Abdruckkappe 300 ist aufgesteckt;

Bild e: Abdrucknahme, d.h. mit Abdruckmasse 5 gefillter
Abdruckldffel 6 ist aufgedrickt;

Figur 22
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Figur 25
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Implantat 1 im Kieferknochen K eingesetazt;
abgewinkeltes Konus-Sekundarteil 8 und
Zentrierhllse 9 werden in das Implantat 1
eingeschraubt;

Steckanker 100 wird in das Konus-Sekundirteil 8
eingesetzt;

abgeschrigte Abdruckkappe 300 wird aufgesteckt;
Abdrucknahme, d.h. mit Abdruckmasse 5 gefillter
Abdruckléffel 6 ist aufgedriickt;

Implantat 1 im Kieferknochen K eingesetzt;
Octa-Sekunddrteil 2 mit bereits eingeschraubtem
Steckanker 100 wird in das Implantat 1 einge-
schraubt; .

Abdruckkappe 300 mit zum Octasegment 23 komple-
mentdrer Anschlusspartie 302 wird aufgesteckt;
Abdruckkappe 300 ist aufgesteckt;

Abdrucknahme, d.h. mit Abdruckmasse S gefillter
Abdruckloffel 6 ist aufgedriickt;

Implantat 1 im Kieferknochen K eingesetzt;
axialsymmetrisches Konus-Sekundirteil 8 mit
Radialnut 809 fir eventuell spitere Transversal-
verschraubung und mit verkleinertem Basiskonus
81 sowie die Zentrierhiilse 9 werden in das
Implantat 1 eingeschraubt;

Steckanker 100 wird in das Konus-Sekundirteil 8
eingesetzt;

Abdruckkappe 300 mit zum Konuspfeiler 83 komple-
ment&rer Anschlusspartie 302 wird aufgesteckt;
Abdrucknahme, d.h. mit Abdruckmasse 5 geflillter
Abdruckloffel 6 ist aufgedriickt;

Steckanker 100 wird in den Konuspfeiler 783 des
ein- oder zweiteiligen Manipulierimplantats 7
eingeschraubt und zusammen in den Abdruck Ab,
d.h. in die darin eingebettete Abdruckkappe 300
mit der komplementdren Anschlusspartie 302
eingesteckt;

Manipulierimplantat 7 und Abdruck Ab sind
verbunden;

auf das Meistermodell Mo wird die standardge-
midsse Kronenkappe 500 mit der Ansenkung 530 und
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Zylinderbohrung 522 fir das spitere Einsetzen
der Okklusalschraube 400 aufgesetzt;

auf dem Meistermodell Mo sitzend ist die Kronen-
kappe 500 mit der Okklusalschraube 400 ver-
schraubt, die Herstellung der Zahnkrone Zk kann
beginnen;

die fertige Zahnkrone Zk ist auf dem Implantat 1
sitzend mit der Okklusalschraube 400 ver-
schraubt ;

Steckanker 100 wird in den abgewinkelten Konus-
pfeiler 83 bzw. 783 des ein- oder zweiteiligen
Manipulierimplantats 7 eingeschraubt und zu-
sammen in den Abdruck Ab, d.h. in die darin
eingebettete abgeschragte Abdruckkappe 300 mit
der komplementédren Anschlusspartie 302 einge-
steckt;

Manipulierimplantat 7 und Abdruck Ab sind ver-
bunden;

auf das Meistermodell Mo wird die abgeschrigte
Kronenkappe 500 mit der Ansenkung 530 und Zylin-
derbohrung 522 flir das spatere Einsetzen der
Okklusalschraube 400 aufgesetzt;

auf dem Meistermodell Mo sitzend, ist die abge-
schridgte Kronenkappe 500 mit der Okklusal-
schraube 400 verschraubt und die Herstellung der
Zahnkrone Zk kann beginnen;

die fertige, zum Implantat 1 schrégstehende
Zahnkrone Zk ist auf diesem sitzend mit der
Okklusalschraube 400 verschraubt;

identisch zu Figur 25, Bild a;

identisch zu Figur 25, Bild b;

eine standardgemdsse Kronenkappe 500 wird auf
den aus dem Meistermodell Mo herausragenden
Konuspfeiler 83 bzw. 783 aufgesetzt;

die Kronenkappe 500 sitzt auf dem Konuspfeiler
83 bzw. 783 und die Herstellung der Zahnkrone Zk
kann beginnen;

die fertige Zahnkrone Zk ist auf dem Implantat 1
sitzend festzementiert;

identisch zu Figur 26, Bild a;
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identisch zu Figur 26, Bild b;

auf das Meistermodell Mo wird die abgeschrégte
Kronenkappe 500 aufgesetzt;

die abgeschrigte Kronenkappe 500 ist auf das
Meistermodell Mo aufgesteckt und die Herstellung
der Zahnkrone Zk kann beginnen;

die fertige, zum Implantat 1 schragstehende
Zahnkrone Zk ist auf diesem sitzend
festzementiert;

als Abdruck Ab liegt eine im Abdruckléffel 6
eingebettete Abdruckkappe 300 mit einem 24-
Innenkant in der Anschlusspartie 302 vor;

fest im Octasegment 23 bzw. 73 des Manipulier-
implantats 7 sitzt der Steckanker 100 und ist so
in den Abdruck Ab eingefihrt;

auf das Meistermodell Mo mit dem herausragenden
Octasegment 23 bzw. 73 und dem Steckanker 100
wird eine Kronenkappe 500 mit einem inneren
Raststeg 508 und einem 24-Innenkant 503
aufgesteckt;

die Kronenkappe 500 ist auf das Meistermodell Mo
aufgesteckt und die Herstellung der Zahnkrone Zk
kann beginnen;

die fertige Zahnkrone Zk ist mit dem Steckanker
100 auf dem Implantat 1 befestigt;

als Abdruck Ab liegt eine im Abdruckl&ffel 6
eingebettete Abdruckkappe 300 mit einer
Konusbohrung 304 in der Anschlusspartie 302 vor;
fest im Konuspfeiler 83 bzw. 783 des Manipulier-
implantats 7, der eine Radialnut 809 fiir eine
eventuell spitere Transversalverschraubung auf-
weist, sitzt der Steckanker 100 und ist so in
den Abdruck Ab eingefihrt;

auf das Meistermodell Mo mit dem herausragenden
Konuspfeiler 83 bzw. 783 und dem Steckanker 100
wird eine Kronenkappe 500 mit einem inneren
Raststeg 508 und einer Konusbohrung 504 aufge-
steckt;

die Kronenkappe 500 ist auf das Meistermodell Mo
aufgesteckt und die Herstellung der Zahnkrone Zk
kann beginnen;

SDC Exhibit 2012



WO 96/29019

Bild e:

Figur 31
5 Bild a:
Bild b:
Bild c:

10
Bild d:

15 Bild e:

Figur 32
20 Bild a:
Bild b:
Bild c:

25
Bild 4:

Bild e:
30

PCT/CH96/00099

- 46 -

die fertige Zahnkrone 2Zk ist mit dem Steckanker
100 auf dem Implantat 1 befestigt;

identisch zu Figur 30, Bild a;

identisch zu Figur 30, Bild b;

auf den aus dem Meistermodell Mo herausragenden
Konuspfeiler 83 bzw. 783 wird eine Kronenkappe
500 mit dem angesetzten Materialschenkel 510 fiir
die Transversalverschraubung aufgesetzt;

die Kronenkappe 500 ist auf das Meistermodell Mo
aufgesteckt und mit der Stiftschraube 516 trans-
versal verschraubt; so kann die Herstellung der
Zahnkrone Zk beginnen;

die fertige Zahnkrone Zk ist auf dem Implantat 1
durch die transversal eingreifende Stiftschraube
516 befestigt;

identisch zu Figur 29, Bild a;

identisch zu Figur 29, Bild b;

identisch zu Figur 29, Bild ¢, jedoch mit einer
andersartigen Kronenkappe 500, die zur Herstel-
lung einer provisorischen Zahnkrone Zk vorge-
sehen ist;

die Kronenkappe 500 ist auf das Meistermodell Mo
aufgesteckt und die Herstellung der provisori-
schen Zahnkrone Zk kann beginnen;

die provisorische Zahnkrone Zk ist mit dem
Steckanker 100 auf dem Implantat 1 befestigt.

Zu den vorbeschriebenen konstruktiven Modifikationen an den

Elementen der Verbindungsanordnung und zu den bisher aufge-

zeigten Kombinationsmdglichkeiten sind weitere Variationen

35 hinsichtlich der Gestaltung sowie der Austauschbarkeit

realisierbar. Hier ausdricklich erwdhnt seien noch:

- unabhangig von der Aufwirts- oder Abwdrtsposition des

vorgesehenen Steckankers 100 kénnen die Manipulierimplan-

tate 7 in ihrem Kopf 71 den Konuspfeiler 83, 783 oder das

40 Octasegment 73, 23 als fest integrierte Bestandteile be-

reits beinhalten oder diese Bestandteile sind einfligbar;
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zum Einrasten fir den Klemmkopf 130 kénnte anstelle einer
Rastschulter 307 oder eines Raststeges 308, 508, 708 auch
eine Rastmulde in die entsprechende Innenwandung eingear-
beitet sein;

der Steckanker 100 kénnte mit dem Sekundarteil 2, 8, der
Abdruckkappe 300, der Kronenkappe 500 oder dem Manipu-
lierimplantat 7 ein Stick bilden bzw. in oder an diesen
Teilen auch durch Kleben, Ldten oder formschlissige Ver-
bindung befestigt sein;

ebenfalls ist es moéglich, den Klemmkopf 130 aus elasti-
schem Vollmaterial herzuétellen;

anstelle des Octa-Sekunddrteils 2 mit seinem achtkantigen
Octasegment 23 und der komplementdren Kontur als 24-In-
nenkant 403 in der Anschlusspartie 302, 502 der Abdruck-
kappe 300 bzw. Kronenkappe 500 kann man auch andere nicht
kreisrunde Geometrien, z.B. einen Sechskant, zur Rota-
tionssicherung einarbeiten; derartige Rotationssicherun-
gen sind an Konus-Sekundirteilen 8 ebenfalls anbringbar;
in den Sekundirteilen 2, 8 kann man zugleich eine Gewin-
debohrung 24, 84, einen sich daran anschliessenden Rast-
steg 808 bzw. die Aquivalenten Konturen und einen sich
daran anschliessenden, sacklochférmig endenden Abschnitt
einer Zylinderbohrung 805 vorsehen, so dass wahlweise das
Gewindesegment 110 oder der Klemmkopf 130 des Steckankers
100 oder eine Okklusalschraube 400 einsetzbar ist;

das Tragersegment 140 sowie die damit in Eingriff kommen-
de obere Partie der Innenwandung 706, 806 kdnnen mit
gegenseitig komplementdren Rillungen versehen sein, um

eine Positionierung zu ermdglichen;
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- die erfindungsgemdsse Verbindungsanordnung ist nicht nur
bei der dargestellten Implantatform anwendbar, sondern

bei allen méglichen Konfigurationen.
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5 ic]

1. Losbare Steck-Verbindungsanordnung fiir Implantat

gestltzten Zahnersatz mit einem axial in eine Steckaufnahme

einschiebbaren elastischen Steckanker, dadurch gekennzeich-

net, dass

a)

b)

d)

der Steckanker (100) mittelbar oder unmittelbar vertikal
in das eingesetzte Implantat (1) bzw. ein zum Zweck der
Herstellung eines Meistermodells (Mo) verwendeten Mani-
pulierimplantats (7) einsetzbar ist, sich der elastische
Klemmkopf (130) dabei zuoberst befindet und das Implan-
tat (1) bzw. das Manipulierimplantat (7) Uberragt - be-
zeichnet als Aufwartsposition - oder

der Steckanker (100) mittelbar oder unmittelbar vertikal
im Innern einer Abdruckkappe (300) bzw. einer Kronen-
kappe (500) einsetzbar ist und sich der Klemmkopf (130)
dabei zuunterst befindet - bezeichnet als Abwirtspo-
sition - und

in der Aufwdrtsposition im Innern der Abdruckkappe (300)
bzw. der Kronenkappe (500) als Arretierung flir den
Klemmkopf (130) eine Rastschulter (307), ein Raststeg
(308, 508) oder eine Rastmulde vorgesehen ist bzw.

in der Abwértsposition unmittelbar im Implantat (1) bzw.
Manipulierimplantat (7) oder in einem in letztgenannten
einsetzbaren Sekundidrteil (2, 8) 'als Arretierung fir den
Klemmkopf (130) ein Raststeg (708, 808), eine -schulter

oder eine -mulde vorgesehen ist.

2. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
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als Arretierung fir den Klemmkopf (130), anstelle der
Rastschulter, des -steges oder der -mulde (307, 308, 508
708, 808), eine den Klemmkopf (130) einengend umgebende
Innenwandung (306, 506, 706, 806) im jeweiligen Gegen-
stick der Steck-Verbindungsanordnung ausgebildet ist,
wodurch sich zusammen mit dem unter spreizender Feder-
spannung stehenden Klemmkopf (130) eine fir die Ver-
bindung ausreichende Haftreibung einstellt und als
Option

die Innenwandung (306, 506, 706, 806) und/oder der
Aussenmantel des Klemmképfes (130) mit einer Oberfli-
chenrauhigkeit versehen wird, um die Reibung zwischen

beiden zu erhdhen.

3. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Stecker (100) aus einem abschliessenden, verdickten
Klemmkopf (130) und einem den Klemmkopf (130) tragenden,
verjungten Schaftsegment (120), an das sich unmittelbar
ein Gewindesegment (110), ein Stiftsegment (150) oder
eine Gelenkkugel (160) anschliessen oder
dem Klemmkopf (130), dem Schaftsegment (120), an das
sich unmittelbar ein verdicktes Tragersegment (140)
anschliesst, an welchen andererseits das Gewindesegment
(110) oder das Stiftsegment (150) ansetzt, besteht sowie
dass
am Ubergang zwischen Klemmkopf (130) und Schaftsegment
(120) eine Rastflanke (131) gebildet wird und als Option
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der Klemmkopf (130) durch sich vom Klemmkopf (130) bis
in das Schaftsegment (120) erstreckende Teilungsschlitze
(132) in mehrere elastische Ankerlamellen (133) aufge-
teilt ist, am Ubergang zwischen dem Schaftsegment (120)
und dem Klemmkopf (130) eine Auflageschulter (121) vor-
gesehen ist und oberhalb der Auflageschulter (121), in
Richtung des Klemmkopfes (130) ein radial umlaufender

Einstich (122) vorhanden ist.

4. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass bei der Aufwartsposition
in das Implantat (1) ein Sekundirteil (2, 8) mit oder
ohne rotationssichernder Kontur eingesetzt wird;
als Sekundidrteil ein Octa-Sekundarteil (2) vorgesehen
wird, das an einem Sims (25), etwa in der Hdhe der
Implantatschulter (14) gelegen, in ein achtkantiges
Octasegment (23) Ubergeht, welches oberseitig mit einer
Octaschulter (26) abschliesst, wobei die achtkantige
Kontur durch eine nicht kreisrunde Geometrie analog
ersetzbar ist;
oder ein Konus-Sekunddrteil (8) vorgesehen wird, welches
einen die Implantatschulter (14) lberragenden Konuspfei-
ler (83) aufweist, der oberseitig mit einer Konuspfei-
lerschulter (85) abschliesst;

im Sekunddrteil (2, 8) eine von oben zugangliche, sich
axial abwirts erstreckende, sacklochférmige Gewindeboh-
rung (24, 84) zur Aufnahme des Gewindesegments (110) des
Steckankers (100) oder des Gewindesegments (410) einer

Okklusalschraube (400) angeordnet ist.
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5. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass bei der Abwirtsposition
in das Implantat (1) ein Sekunddrteil (2, 8) mit oder
ohne rotationssichernder Kontur eingesetzt wird;
als Sekundarteil ein Octa-Sekundirteil (2) vorgesehen
wird, das an einem Sims (25), etwa in der Hdhe der
Implantatschulter (14) gelegen, in ein achtkantiges
Octasegment (23) dbergeht, welches oberseitig mit einer
Octaschulter (26) abschliesst, wobei die achtkantige
Kontur durch eine nicht kreisrunde Geometrie analog er-
setzbar ist;
oder ein Konus-Sekundarteil (8) vorgesehen wird, welches
einen die Implantatschulter (14) Uberragenden Konuspfei-
ler (83) aufweist, der oberseitig mit einer Konuspfei-
lerschulter (85) abschliesst;
im Sekundarteil (2, 8) eine von oben zugéngliche, sich
axial abwdrts erstreckende, sacklochférmige Zylinderboh-
rung (705, 805) mit der Innenwandung (706, 806) vorge-
sehen ist;
sich an der Innenwandung (706, 806), radial umlaufend,
ein Raststeg (708, 808), eine Rastschulter (307) oder
eine Rastmulde zur einrastenden Aufnahme des Klemmkopfes
(130) befindet und
an der Octaschulter (26) bzw. an der Konuspfeilerschul-
ter (85) eine Ansenkung (812) zur partiellen Aufnahme
des im Mittelteil des Steckankers (100) vorhandenen

Trigersegments (140) vorgesehen ist.

6. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 4 oder

5, dadurch gekennzeichnet, dass in den Sekundirteilen

(2, 8)

Page 54 of 85 SDC Exhibit 2012



WO 96/29019 PCT/CH96/00099

10

15

20

25

Page 55 of 85

a)

b)

c)

b)

c)

d)

e)

- 53 -

am Octasegment (23) oder an einem dazu nicht kreisrun-
den, analogen Segment bzw. am Konuspfeiler (83) eine
aussere, umlaufende Radialnut (809) fiir eine eventuelle
Transversalverschraubung eingearbeitet ist;

am Ubergang zwischen dem Basiskonus (21, 81) und dem
Octasegment (23) oder dem analogen Segment bzw. dem
Konuspfeiler (83) eine Schulterpartie (86) in der Art
eines Fligelansatzes vorgesehen ist, die einen inneren
Kreisring der Implantatschulter (14) belegt und

am dusseren Umfang des Basiskonus (21, 81l), in der Hd&he
der Implantatschulter (i4), eine Radialnut (810) zur
Aufnahme eines Klemmringes (900) vorgesehen ist oder zur
Zentrierung in den Implantatkonus (12) eine Zentrier-

hiilse (9) eingesetzt wird.

7. Steck-Verbindungsanordnung nach den Ansprlichen 4
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in den Sekundirtei-
len (2, 8) vorhanden sind:
an der Octaschulter (26) bzw. an der
Konuspfeilerschulter (85) die Ansenkung (812),
die sich vertikal erstreckende, sacklochférmige
Zylinderbohrung (705, 805),
an der Innenwandung (706, 806) der Zylinderbohrung (705,
805) ein Innengewinde (811), das von der Ansenkung (812)
bis zum Raststeg (708, 808), der Rastschulter (307) oder
der Rastmulde verlauft,
die Schulterpartie (86) und
die Radialnuten (809 und 810).
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8. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abdruckkappe (300)
besteht aus:
einem unten ocffenen Kappengehiuse,
einer zur Implantatschulter (14) komplementéren
Gegenschulter (301) und
einer Anschlusspartie (302) mit komplementdrer Innen-
kontur, die dem die Implantatschulter (14) Uberragenden
Octasegment (23) oder dem dazu nicht kreisrunden, ana-
logen Segment bzw. dem Konuspfeiler (83) entspricht,
nadmlich mit einem Innenachtkant (27) oder einer analogen
Geometrie bzw. einer Konusbohrung (304) und dass als
Option
die Abdruckkappe (300) angesichts von Toleranzen, bezo-
gen auf die H&henlage des Simses (25) des Octa-Sekundir-
teils (2) bzw. des geometrisch analogen Sekundidrteils,
am Innenrand der Gegenschulter (301) eine radial umlau-

fende Ausnehmung (309) aufweist.

9. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abdruckkappe (300) fir
die Aufwartsposition
eine sich an den Innenachtkant (27) oder die analoge
Geometrie bzw. die Konusbohrung (304) anschliessende und
axial aufwdrts erstreckende, sacklochfédrmige Zylinder-
bohrung (305) zur Aufnahme des im Sekundédrteil (2, 8)

eingesetzten Steckankers (100) aufweist und
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an der Innenwandung (306) der 2ylinderbohrung (205),
radial umlaufend eine Rastschulter (307), einen -steg
(308) oder eine -mulde zur einrastenden Aufnahme des
Klemmkopfes (130) besitzt und dass die Abdruckkappe
(300) fir die AbwiArtsposition

am Boden der Konusbohrung (304) eine verengte Zylinder-
bohrung (311) zur partiellen Aufnahme des Tragerseg-
mentes (140) des Steckankers (100) aufweist;

eine Gewindebohrung (312) zur Aufnahme des Gewindeseg-
ments (110) des Steckankers (100) oder

eine Zylinderbohrung (322) als Passsitz zur Aufnahme des
Steckstiftes (150) des Steckankers (100) oder

eine verengte Durchbruchsbohrung (334) als Durchlass fiir
das Schaftsegment (120) des Steckankers (100) und eine
Uber der Durchbruchsbohrung (334) angeordnete Gelenk-

pfanne (333) zur Aufnahme der Gelenkkugel (160) besitzt.

10. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
sich aufwdrts von der Gelenkpfanne (333) eine axiale
Zylinderbohrung (322) erstreckt, die in eine an der
Oberseite der Abdruckkappe (300) mindende Gewindebohrung
(330) Ubergeht und
in die Gewindebohrung (330) eine Schraube (350) einge-
setzt ist, die auf ein zwischen der Schraube (350) und
der Gelenkkugel (160) eingefiigtes Distanzsegment (340)

Druck ausibt.

11. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kronenkappe (500)

besteht aus:

SDC Exhibit 2012
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a) einem unten offenen Kappengehduse,

b) einer zur Implantatschulter (14) komplementdren Gegen-
schulter (501) und

c) einer Anschlusspartie (502) mit komplementdrer Innen-

5 kontur, die dem die Implantatschulter (14) uberragenden
Octasegment (23) oder dem dazu nicht kreisrunden, analo-
gen Segment bzw. dem Kconuspfeiler (83) entspricht, nam-
lich mit einem Innenachtkant (27), einem 24-Innenkant
{503) oder der analogen Geometrie bzw. einer Konusboh-

10 rung (504).

12. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kronenkappe (500) fur
die Aufwartsposition

15 a) eine sich an den Innenachtkant (27), den 24-Innenkant
(503) oder die analoge Geometrie bzw. die Konusbohrung
(304) anschliessende und axial aufwdrts erstreckende,
sacklochférmige Zylinderbohrung (505) zur Aufnahme des
im Sekund&rteil (2, 8) eingesetzten Steckankers (100)
20 aufweist und
b) an der Innenwandung (506) der Zylinderbohrung (505),
radial umlaufend eine, Rastschulter (507), ein Raststeg
(508) oder eine Rastmulde zur einrastenden Aufnahme des
Klemmkopfes (130) vorgesehen ist; und dass die Kronen-
25 kappe (500) fur die Abwdrtsposition
c) am Boden der Konusbohrung (504) eine verengte Zylinder-
bohrung (511) zur partiellen Aufnahme des Tragersegments
(140) des Steckankers (100) besitzt;
d) eine Gewindebohrung (512) zur Aufnahme des Gewindeseg-

30 ments (110) des Steckankers (100) oder
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eine Zylinderbohrung (522) als Passsitz zur Aufnahme des

Steckstiftes (150) des Steckankers (100) aufweist.

13. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kronenkappe (500)
angesichts von Toleranzen, bezogen auf die HbShenlage des
Simses (25) des Octa-Sekundarteils (2) bzw. des analogen
Sekundédrteils, am Innenrand der Gegenschulter (501) eine
radial umlaufende Ausnehmung (509) aufweist;
fir eine Transversalverschraubung einen lateralen, kom-
pakten Materialschenkel (510) besitzt, in welchem sich
zur Aufnahme einer Stiftschraube (516) eine Gewindeboh-
rung (515) befindet, die auf die Radialnut (809) am
Sekundédrteil (2, 8) oder auf die Radialnut (222) am
eingesetzten Schraubenbolzen (200) gerichtet ist;
fir eine okklusale Verschraubung mit einem aufmodel-
lierten Zahn (2a) in der Decke eine Ansenkung (530)
aufweist, von der sich eine axiale Zylinderbohrung (522)
in das Innere der Kronenkappe (500) erstreckt, wodurch
der Kopf (420) einer eingedrehten Okklusalschraube (400)
seinen Sitz erhdlt und das Gewindesegment (410) dieser

Okklusalschraube (400) die Decke durchdringt.

14. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Schraubenbolzen (200) mit seinem Gewindesegment
(210) auf ein Octasegment (23) bzw. das analoge Segment
aufgeschraubt ist;
das Hllsensegment (220) des Schraubenbolzens (200) in
der Zylihderbohrung (505) der Kronenkappe (500) seinen

Sitz hat;
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c) die Radialnut (222) am Schraubenbolzen (200) in der
Flucht zu der im Materialschenkel (510) befindlichen
Gewindebohrung (515) liegt und

d) das Hlilsensegment (220) eine von oben zugdngliche

5 Gewindebohrung (221) besitzt.

15. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass fir Schragstellungen an-
stelle von axialsymmetrischen Konus-Sekundarteilen (8),

10 Abdruckkappen (300) und Kronenkappen (500) abgewinkelte
Konus-Sekundarteile (8); Abdruckkappen (300) mit abge-
schragter Anschlusspartie (302) bzw. Kronenkappen (500)

mit abgeschragter Anschlusspartie (502) vorgesehen sind.

15 16. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass diese verwendet wird:

a) zur Abdrucknahme an im Kieferknochen (K) eingesetzten
Implantaten (1), um den Abdruck (Ab) zu erhalten
und/oder

20 b) zur Herstellung des Meistermodells (Mo) und/oder

c) zur Befestigung von Zahnkronen (2Zk) bzw. einer komple-

xeren Suprakonstruktion auf den im Mund des Patienten

eingesetzten Implantaten (1).

25 17. Steck-Verbindungsanordnung nach einem der
vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
a) fir die Abdrucknahme und die Herstellung des Meister-

modells (Mo) zum Abziehen der Abdruckkappen (300) eine

Trennkraft (Fp) eingestellt wird und man
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fir eine befestigte Zahnkrone (2k) eine erh&hte Trenn-
kraft (Fp’) vorsieht, indem Materialien héherer Klemm-

wirkung und verringerter Elastizit&t eingesetzt werden

bzw. durch Anderung der geometrischen Massverhdltnisse.

18. Steck-Verbindungsanordnung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass eine erhdhte Trennkraft

(Fp’) vorgesehen wird, indem man
T g

den Klemmkopfdurchmesser von (dg) auf (dg’) vergrédssert
und/oder
den Raststegdurchmesser von (dg) auf (dr’) verengt

und/oder

die Schlitzbreite (bg) im Klemmkopf (130) und Schaft-

segment (120) auf (bg’) verschmilert und/oder

die Schlitzlange (lg) im Klemmkopf (130) und Schaft-

segment (120) verklirzt und/oder

den Anstiegswinkel (a) an der Rastschulter (307, 507,
707, 807) bzw. dem Raststeg (308, 508, 708, 808) der

Horizontalen mehr annidhert.
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see abstract; figures 1,2

DE,A,43 26 841 (BECKER VERFAHRENSTECHNIK)
16 February 1995

see column 6, line 50 - column 7, line 7;
figures 2A,28B

US,A,5 302 125 (KOWNACKI) 12 April 1994
references 40

-/--

1,3

E Further documents are listed 1n the continuaton of box C.

Patent family members are listed in annex.

* Speaal categones of aited documents :

‘A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of parucular relevance

“E° earlier document but published on or after the internatonal “X* document of particular relevance; the claimed 1nventon

ataton or other speaal reason (as specified)
“0° document refernng (o an oral disclosure, use, exhibition or

mvenuon

"T° later document published after the international filing date
or prionty date and not 1n conflict with the applicauon but
ated to understand the pnnciple or theory underiying the

filing date cannot be considered novel or cannot be considered to
°L” document which may throw doubts on pnonty claim(s) or involve an inventuve step when the document 1s taken alone
which 15 ated (o establish the publication date of another “Y® document of particular relevance; the claimed inventon

cannot be considered to involve an inventve step when the
docurnent 15 combined with one or more other such docu-

other means ments, such combination being obvious to a person sklled
"P° document published prior to the international filing date but in the art.
later than the pnonty date claimed ‘&* document member of the same patent family

Date of the actual compleuon of the internatonal search

31 May 1996

i

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Autho:'lze:i officer

Date of mailing of the international search report

Fax: (+ 31-70) 340-3016 Papone, F

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)
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Int .onal Applicaion No

PCT/CH 96/00099

C.(Conunuaton) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category *

Citaton of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A
A

DE,A,41 12 178 (KORBER) 15 October 1992

W0,A,91 10410 (ATTACHMENTS INT.AL) 25 July
1991
see figure 4

Form PCT/ISA/210 (continuation of second shaet) (July 1992)
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Int  ional Applicauon No

PCT/CH 96/00099

Inforrnation on patent family members

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
W0-A-9210145 25-06-92 US-A- 5195891 23-03-93

EP-A- 0560889 22-09-93
JP-T- 6505645 30-06-94

DE-A-3300764 12-07-84 NONE

W0-A-8906941 10-08-89 DE-D- 58905476  07-10-93
EP-A,B 0406243 09-01-91

DE-A-4326841  16-02-95 ok

US-A-5302125 12-04-94 ove

DE-A-4112178  15-10-92 ke

W0-A-9110410 25-07-91 US-A- 5169309  08-12-92

AU-B- 7322291 05-08-91
DE-D- 69112605 05-10-95
DE-T- 69112605 09-05-96
EP-A- 0510115 28-10-92

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)
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Int wnales Aktenzeichen

PCT/CH 96/00099

KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
A61C8/00

A.
IPK 6

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der natonalen Klassifikation und der [PK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstofl (Klassifikationssystem und Klasafikauonssymbole )
IPK 6 A61C

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte ciektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone® | Bezeichnung der Veroffentlichung, sowet erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X W0,A,92 10145 (SULC) 25.Juni 1992 1,3
siehe Seite 9, Zeile 17 - Zeile 35;
Abbildungen 1-7

X DE,A,33 00 764 (BADEMIS) 12.Juli 1984 1
siehe Seite 15, Zeile 33 - Seite 16, Zeile
6; Abbildung 1

A WO,A,89 06941 (FRISCHHERZ) 10.August 1989 1
siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1,2
A DE,A,43 26 841 (BECKER VERFAHRENSTECHNIK) 1
16. Februar 1995

siehe Spalte 6, Zeile 50 - Spalte 7, Zeile
7; Abbildungen 2A,2B

A US,A,5 302 125 (KOWNACKI) 12.April 1994 1
bezugszeichen 40
Weitere Verdffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Stche Anhang Patentfamulie
entnehmen -
" Besondere Kategonen von angegebenen Veroffenthichungen “T" Spatere Vc;o;:’fcnmchung. die n?rch ;letl:\ m(a;\:uosttnlme‘nd An:ndegldedmnn
A" : oder dem Prniontitsdatum veroffenticht worden 1. mat der
A" Veroffentdichung, die den allgemeinen Stand der Techruk definsert, f
B e T i s heiiegnd
‘E” alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internatonalen Theone ;‘nggzeben |s['e
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung]
°L" Veroffentiichung, die geeignet ist, einen Priontitsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentitchung nicht als neu oder auf
schanen zu lassen, oder durch die das Versffcnmchungsdanun ciner erfindenscher Taugket beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbencht genannten Veroifentichung belegt werden -y - Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung]
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie kann nicht als a‘uf erfindenscher Titgkeit beruhend betrachtet
ausgefuhrt) N werden, wenn die Veroffenthichung mut einer oder mehreren anderen
"0" Veroffentlichung, die nch auf ane mindliche Offenbarung, Veroffendichungen dieser Kategone 1n Verbindung gebracht wird und
p ‘?M Benutzung, ege A“‘dﬂ:"m! oder andere Rdlﬂnahmen bez;ht b diese Vertindung fiir einen Fac naheliegend 1st
“P* Veroffentlichung, die vor dem inter len Anmelded aber nach ... N
dem beanspruchten Priontitsdatum veroffentlicht worden 15t &" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfarmilie ist
Datum des Abschlusses der internatonalen Recherche Absendedatumn des internatonalen Recherchenbenchts
31.Mai 1996 11,069
Name und Postanschrift der Internatonale Recherchenbehorde Bevollmaichugter Bediensteter

Europausches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Riswjk

Tel. (+ 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpo nl,
Fax: ( + 31-70) 340-3016 Papone, F

Formblau PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)
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Inw .onales Aktenzeichen

PCT/CH 96/00099

C(Fortsezung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE,A,41 12 178 (KORBER) 15.0ktober 1992
A WO,A,91 10410 (ATTACHMENTS INT.AL) 25.Juli

1991

siehe Abbildung 4

Formblatt PCT/ISA/210 (Foruatzung von Blatt 2} (Juli 1992)

Page 84 of 85 Seite 2 9B Exhibit 2012



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichu..gen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Int .snales Aktenzeichen

PCT/CH 96/00099

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffendichung Patentfamilie Veroffentichung
W0-A-9210145 25-06-92 US-A- 5195891 23-03-93
EP-A- 0560889 22-09-93
JP-T- 6505645 30-06-94

DE-A-3300764 12-07-84 KEINE

WO-A-8906941 10-08-89 DE-D- 58905476 07-10-93
EP-A,B 0406243 09-01-91

DE-A-4326841 16-02-95 KEINE

US-A-5302125 12-04-94 KEINE

DE-A-4112178 15-10-92 KEINE )

W0-A-9110410 25-07-91 US-A- 5169309 08-12-92
AU-B- 7322291 05-08-91
DE-D- 69112605 05-10-95
DE-T- 69112605 09-05-96
EP-A- 0510115 28-10-92

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie}{Juli 1992)
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