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［발명 의 명춰］ 

무선랜 L-SIG Length Field 철정과 이를 이용한 시그날링 위한 방법 , 장치 

및 1스템{ 沮THOD, APPARATUS, AND SYSTEM FOR LENGTH FIELD SEllING IN L-SIG AND 

SIGNALING USING TI-fE FIELD IN VIRELESS LAN} 

[ 기 술분야］ 

본 받명은 무젼 통신 방법으로시 , 더욱 상세하게는 무선랜에시 L-SIG Length 

Field를 섞정 하고 이를 이용한 시그날링을 수행하는 다양한 방법 , 장치 및 사스템 

어］ 관한 것이다． 

[ 배 경 기 술］ 

최근 모바익 키기 의 보급이 확대됨에 따라 이들에 게 빠른 무선 인터 넷 서비 

스를 제공할 수 있．는 무선랜（lVii"eless LAN) 기 술이 많은 각광을 받고 있．다 . 무선 

랜 기술은 근거리에시 무선 통신 기 술을 바탕으로 스마트 폰 , 스마트 패드 , 랩탑 

컴 퓨터 , 휴대형 덛티미 디어 플레미머 , ' 킴베디느 키 기 등과 같은 모바일 키 기들을 

가정 이나 기업 또는 특정 서비스 제공지 역에서 무선으로 인티 넷에 컵 속할 

록 하는 기술이다． 

수 있．도 

IEEE(Institute of Electrical and Electronics Engineers) 802.11은 2.4GHz 

주파수를 미용한 소기의 무선랜 기술을 지워한 미래 , 다앙한 기술의 표준을 실용화 

또는 깨발 중에 ';:]．다 . 먼저 , IEEE 802.llb는 2 .4GHz 밴드의 주파수를 사용하면시 
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죄고 11Mbps의 봉신 속도블 지원한다 . IEEE 802 Jib 이후에 상용화된 IEEE 

802. hla는 2 .4GHz 밴드가 아닌 5GHz 밴드의 주피녀＝ 를 사용 함으로찌 상당히 휴잡한 

2.4GHz 밴드의 주파수에 비해 간섭 에 대한 엮학을 줄엶．으며 , OFDM 기 숨을 사용하여 

통신 속도를 최대 64Mbps까찌 향상시켭．다 . 그러나 IEEE 802Jia는 IEEE 802. lib어］ 

비해 통신 긔라가 짧은 탄점이 있．다 . 그리고 IEEE 802. hlg는 IEEE 802.llb와 마찬 

가찌로 2.4GHz 밴드의 주파수를 사용하여 최대 54Mbps의 통신속도를 구현하며 , 하 

위 호밖성（backward compati바lity）을 만족하고 있．어 상당한 주복을 받았는데 , 통 

」신 거리에 있．어 시도 IEEE 802. lla보다 우위에 있．다 . 

그리고 무선랜에서 취 약점으로 지 적되미온 통신 속도에 대한 한계를 극복하 

기 위하여 제정된 기술 규격으로서 IEEE 802 .11n이 있다 . IEEE 802H1n은 네트워 

크의 속도와 신뢰성을 증가시키 고 , 무선 네트워크의 운영 거리를 확장하는데 목적 

을 두고 있．다 . 보다 구체저으로 , IEEE 802. hln어］저는 데이터 치리 속도가 최대 

540Mbps 아상인 -J工처리율（High Throughput, HI）을 지원하며 , 또한 전송 에 러를 뢰 

소화하고 데이 터 속도를 최 적화하기 위해 송신부와 수시부 양탄 모두에 다중 안테 

나를 사용하는 MIM以血iltiple Inputs and ｝加itiple Outputs) 기술에 기반을 두고 

있．디 . 또한 , 이 卄격은 데이 터 신뢰섞을 높이 기 위헤 중복되 는 사본을 여러 케 천 

송하는 코딤 방식을 사용할 수 있．다． 

누선렌의 보급이 활성화되고 또한 이블 이용한 어 플리케 이션이 다양화됨 어］ 

따라 , IEEE 802. lin이 지워하는 데이터 처리 속도보다 더 높은 치리율（Very High 

Throughput, VHT）을 지위하기 위 한 새로운 무선랜 시스템메 대한 필요성n] 내두되 
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엌．다 . 이 중 IEEE 802J1ac는 5GHz 주파수에서 넓은 대역폭（.80MHz- 160MHz）을 지원 

한디 . IEEE 802.llac 표준은 5GHz 대역에시만 청 의되어 있．으니 기존 2 .4GHz 대역 

제품들과의 하위 호화섞을 위해 초기 liac. 칩 셋들은 2.40Hz 대역에서 의 동작도 지 

원할 것이다 . 이론적으로 , 미 규격에 따르면 다중 스테미션의 무선 랜 속도는 최소 

1Gbps , 최 대 탄일 링크 속도는 최소 50叫bps까지 가능하게 퇸다 . 이는 더 넓은 무 

선 주파수 대역폭（최대 160MM功 , 디 많은 MI M0 공칸걱 스트림 （최대 8개） , 다중 사 

용자 MIMO , 그리고 높은 밀도의 번조（쬐 1：下I 256 QAM) 눙 802. uln어T서 받아들인 부선 

인티페아스 개념을 확장하여 이루어진다 . 또한， 끼존 2. 4GHz/5GHz 다신 60GHz 밴 

드를 사용해 데이터를 전송하는 방식으로 IEEE 802.llad가 『있. 다 . IEEE 802. llad는 

빔 포밍 키 술을 이용하여 최대 7Gbps의 속도를 제공하는 전송규격으로서 , 대용량의 

데이 터나 무압죽 HD 비디오 둥 높은 바트레아트 동영상 스트리밍에 적합하다 . 하 

지만 60GHz 주파수 밴드는 장애물 통과가 어 려워 근거리 공간에시 의 디바이 스들 간 

에만 이용이 가능한 단점 이 있．다． 

하편 , 촤근에는 802. hlan 및 802, hlad 이후의 차세대 무선랜 표준으로시 , 고 

믿도 환겅어T서 의 고효율 및. 고성능의 무선랜 통신 기술을 제공하기 위한 논의가 계 

속헤서 이루어 지고 있．디． 
즉， 

차세대 무선 랜 乳경에시 는 고밀노의 스테이션괴 

AP(Access Point）의 존재 하에 실내／외에시 높은 주파수 효율의 통신이 제공되어야 

하며 , 이를 구현하키 위한 다앙한 기술들이 필요하다． 

［발명 의 나용］ 
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<7> 

<8> 

<9> 

<10> 

n11결하려는 과제］ 

본 발명은 저술한 바와 같이 고밀도 환겅에서의 고효율／고성능의 무선 랜 통 

신을 제공하기 위 한 목 적 을 가찌고 있．다． 

［과제 익 해겯 수탄］ 

본 발명의 삭시 예에 따르면， 무선랜을 위 한 장치 , 사스템 및 무선랜 퉁신 방 

법이 제공될 수 있．다． 

［발명 의 효과］ 

본 발밍 의 식시 예에 따르면 , 다중 사용자 저송에人］ Randoni Ac（七ss를 효율적 

으로 수행할 수 있．는 방법을 제공한다 . 본 발명은 무선랜을 이용하는 스테이션 내 

지 O耳세스 포인트 , 셈룰러 통신을 미용하는 스테미션 내지 기찌국 등 다앙한 통신 

디바이스어］ 사용 가능하다． 

［노면의 칸단한 설명］ 

도 1은 본 발명의 일 실지예에 따른 무선랜 시스템을 나타낸 도면． 

도 2는 본 발밍 의 다른 살시 예어］ 畔른 무선랜 시스템을 나타낸 도면． 

도 3은 본 발명 의 일 실지 몌에 따른 스테이션의 구성을 나타낸 블록도． 

도 4는 본 발명 의 일 실지 몌에 따른 악세스 포인트의 구섞을 나타낸 블록도 . 

도 5는 본 발명 의 일 싣시몌에 따른 HE 패킷 o] 천송시 칸을 나타낸 식 . 

도 6은 뵨 발명 의 일 실지 몌에 따른 L_LENGTH settir堆을 나타낸 식． 

도 7은 본 발명의 일 실시예에 따른 PE-Disambignity field setting 
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or it이ion을 나타낸 식． 

도 8은 본 발명의 일 실시예어］ 따른 차세대 무신랜 수신단에시 乂SYM과 I PE 

계산윽 나타낸 식． 

도 9는 본 받명의 일 甘시여n에 관련된 레거 시 탄말의 수산시칸 계산을 나타 

l귄 식． 

<11> 

도 m은 본 발명의 일 실시몌어］ 따른 匕LENGTH settii堆을 나타낸 기． 

도 U은 뵨 발명 의 일 실시여에 따른 차세때 무선랜 수신탄에 서 \SYM과 

T_PE 졔산을 나타닌l 식． 

도 12는 본 발명 의 일 실시여어］ 따른 匕LENGTH setting을 나타낸 식． 

도 l3은 본 발명 의 일 실시여에 따른 차세1:}1 무선랜 수신단에 서 노SYM과 

T_PE 계산음 나타닌l 식． 

［발명을 실시하기 위한 구체척 인 나용］ 

본 명세시에서 사용되는 용어는 본 발명에 서의 키능을 고려하면시 가능한 현 

재 널리 사용되 는 일반적 인 용어를 선택하였．으니J 이 는 당 분야에 종사하는 기술지 

의 의도 , 관례 또는 새로운 기술의 출현 등에 따라 달라질 수 밌．다 . 또한 특정 겅 

우는 줄워인이 임의로 선정 한 용어도 았으며 , 이 경우 해당되는 발명의 섞명 부분 

에시 그 의미를 기재할 것이다 . 따라시 본 멩세시에서 사용되는 용어는 , 단순한 

용어 의 명칩 이 아닌 그 용아가 갸친 싣짇적 인 의미와 본 멩네시 의 진반에 걷친 내 

용을 토대로 해석되 어야 함을 밝혀 두고자 한다． 

37七 
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<12> 

<14> 

<15> 

명세시 社체에서 , 어 떤 구성이 다른 구성 과 " 연결 " 되어 있．다고 할 때 , 이 

는 " 직켭 걱으로 연결 " 되어 있．는 겅 우뿐 아니라， 그 중간이］ 다른 구성요소를 사이 

어］ 두고 " 전키 걱으로 으l결 " 되어 있는 경우도 포함한다 . 또한 어 떤 구성 이 특정 

구섞요소를 " 포함 " 한다고 할 때 , 이는 특별히 반대되는 기 재7} 없．는 한 다른 구 

성요소믈 제외하는 것이 아니라 다른 구성요소를 니 포함한 수 있．는 것을 

의미 한다 . 이에 더하여 , 특정 임 계값을 기준으로 " 미상 " 또는 " 이하 " 라는 한 

청 사항은 실시예에 따라 각긱 " 초과 " ' 또는 " 미만 " 으로 

다． 

작절하게 대체될 수 있 

도 1은 본 반명의 일 찹시 예어］ 따른 무선랜 사스템을 도시하고 밌．다 . 무선 

랜 시스템은 하나 또는 그 아상의 베이찍 서 비스 세트（Basic Service Set, BSS）를 

포함하는데 , BSS는 성공적으로 동기화를 이루어시 시로 통시학 수 익．는 키기듣의 

집합을 나타낸다 . 일반적으로 BSS는 인프라스트럭 쳐 BSS(infrastructure BSS）와 

독뤄 BSS(Independent BSS, IBSS）로 구분될 수 있．으며 , 노 1은 이 중 인프라스트턱 

쳐 BSS를 나타내고 있．다． 

도 1어］ 도시 된 바와 같이 『칸프라스드릭 쳐 DSS(BSS1, 13S52）는 하나 또는 그 

이상의 스테이 션（STA-1, STA-2, STA-3, STA-4, STA-5) , 븐배 서비스（Distribution 

Service）를 제공하는 스테이션인 ' 斗세스 포인트（PCP/AP-1, PCP/AP-2) , 및 나수의 

액세스 포안트（PCP/AP-1, PCP/AP-2）를 연 甘시키는 분배 사스템（Distribution 

System, DS）을 포함한다． 
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<.l6> 

<17> 

스테미션（Stati아1, STA）은 IEEE 802.11 표준의 규청을 따르는 매체 접속 제 

어（Medium Ace已ss Control , ｝心C）와 무선 매체이］ 대한 물리충（Pm冬ical Layer) 인터 

페이스를 포함하는 임 의의 디바아스로시 , 광의로는 H] 아네스 포안트（N아1-肝｝) 스테 

이 션뿐만 아니라 액세스 포인트（AP）를 모두 포함한다 . 또한 , 본 땅세저아서는 스 

테이신과 AP 둥의 무서랜 통신 디바이스믈 모두 포함하는 개념으로시 ' 탄말 ' 이라 

는 용어가 사용될 수 있．다 . 무선 통신을 위한 스테이션은 프로세서（Pro그明sor）와 

트랜시버（Lrariscei ver）를 포함하고， 실시예에 따라 유지 인터페이스부와 디스플레 

이 유닛 둥을 I긔 포함할 수 있．다 . 프로세서는 무선 네트워크를 통하 전송할 프레 

임을 생성하거나 또는 상끼 부선 네트위크를 통해 수신된 프레임을 처리하며 , 그 

밖에 스테이 션을 제어하기 위한 다양한 처리를 수핵할 수 있．다 . 그리고 , 트랜시버 

는 상기 프로서T서와 기능척으로 연결되어 있．으며 스테 이션을 위하여 무선 네트워크 

를 통해 프궤임을 송수신한다． 

아세스 포인트（Access Point, AP）는 자신에 게 걸합된（associated) 스테이션 

을 위하여 무선 매체를 겪 유하여 분바시스텐（DS）에 대한 칩속을 제곰하는 

개 체이다 . 인프라스트릭 쳐 BSS어T서 비 AP 스테이션들 사이의 통신은 AP를 경유하 

여 이루어지는 켯이 원칙이 지만 , 다이락드 랑그가 설청된 겅우아七 비사） 스테이션 

들 사이에시 도 칙첩 통신이 가능하다 . 한편 , 본 발명에서 AP는 PCP(Personal BSS 

Coordination Point）를 포함하는 개 념으로 사용되며 , 광의 척으로는 겪풍 제어 기， 

기 지국（Base Station, BS) , 노드＋ , BTS(Base Transceiver Systeiii) , 또는 사아트 

제어 기 둥의 개님을 모두 포함할 수 밌．다． 
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복수의 인프라스트럭 치 BSS는 분바 지스템（DS）을 통해 상호 연결될 수 있．다． 

이 때 , 분배 시스템을 통하여 연결된 복수의 BSS를 확장 시 바스 /，볘트（Ext ended 

Service Set , P.SS）라 한다． 

<20> 

<21> 

<23> 

<24> 

도 2는 본 발명 의 다른 실시 (：놔n어］ 따든 무선랜 시스템인 독립 BSS를 도시하고 

있．다 . 도 9의 실시예에시 도 1의 실시몌 와 동일하긔나 상응하는 부분은 중복적인 

셜밍읔 생략하도록 한다． 

도 2어］ 도지된 BSS-3는 독립 BSS이며 AP를 포함하지 않기 때문에 , 모든 스테 

이션（STA小 , sT午7）이 AP와 접속되 지 않은 상태이다 . 독립 BSS는 분배 시스템으로 

의 첩속미 히용되 지 않으며 , 자기 완비걱 네트워크(self-contained network）를 이 

룬다 . 독립 BSS어］ 서 각각의 스테이 션들（STA-6, STA-7）은 다이 렉트로 시로 연결될 

수 있．다． 

도 3은 본 발명 의 일 실시예어］ 따른 스테이션（100）의 구성을 나타낸 블록도 

이다． 

도시된 바와 같이 , 본 발명의 실시예에 따른 스테이션（100）은 프로세서 

(110) , 네트워크 인터페이스 카드（NIC, 120) , 유저 인터페이스부（140) , 디스플레이 

유닉. (15（力 및 메모리（.160）를 포함할 수 努．다． 

<25> 먼저 , 네트위크 인터 페이스 카드（120）는 무선랜 접속을 수행하키 위한 모듈 
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<26> 

이며 , 스테이션（.100）을 위 한 패킷 천송과 수신을 수핵한다 . 너T드와그 인터 페이스 

카드（12（力 는 스테이션（1(刃）에 네 장되긔나 외 장으로 구비 딜 := 밌．으미 , 살시 (：놔n어］ 따 

라 서로 다른 주파수 밴드를 이용하는 척어도 하나의 네트워크 인터페이스 카드 모 

듈을 포함할 수 있．다 . 이를 테면 , 상기 너T트워크 인터페미스 카드는 2.4GHz, 5GHz 

및 60GHz 둥의 서로 다른 주파수 반드의 네트위크 인티 페아스 카드 모듈을 포함할 

수 있．다 . 임 실시 예에 따르면 , 스테이션（100）은 6GHz 이상의 주파수 밴드를 이용 

하는 네트워크 인터페이스 카드 모뉼과 , 6Ghz 이하의 주파수 바드를 이용하는 바트 

워크 인터페이스 카드 모듈을 구비할 수 있．다 . 각각의 네트워크 인터페아스 카드 

모튤은 하 당 네트워크 인터페이스 카드 모튤이 지원하는 주파수 밴드의 무선랜 규 

격에 따라 AP 또는 외부 스테이션과 무선 통신을 수행할 수 있．다 . 네트위크 인터 

페아스 카드（120）는 스테이젼（100）의 성능 및 요구 사항에 따라 한 버에 하나의 너］ 

트위크 인터페이스 카드 모듄만을 동작지키거나 통시에 다수의 네트워크 인터페이 

스 카드 모듈을 함께 통작시킬 수 있．다 . 스테미션（100）이 복수의 l가트워크 인터페 

아스 카드 모듈을 포학할 경 'iL , 각 네트워크 인티페아스 카드 모듈은 각각 독립된 

형 태로 구비 될 수도 있으며 , 하나의 칩으로 통합되어 구비 될 수도 밌．다 . 

다음으로 , 유처 인티 페이스부（140）는 스테이션（100）어］ 구비 된 디으？한 형 테의 

입／출력 수탄을 포함한다 . 즉 , 유저 인터페 아스부（140）는 다양한 입 력 수단을 이 

용하여 유저 의 입력을 수신할 수 있으며 , 프로세서（110）는 수신된 유지 입력에 기 

초하여 스테 이션（100）을 제어할 수 있．다 . 또한 , 유처 인터 페이스부（140）는 다양한 

츄력 수단을 이용하여 프로사乂打．110)의 명 령에 끼조한 줄력을 수헹할 수 있．다 . 
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<27> 

-<28> 

<29> 

다음으로 , 디스플레이 유닛（150）은 디스플레미 화면에 이미찌를 출력한다． 

상기 다스플레이 유닛（150）은 프로세서（110）이］ 의해 실행되는 컨텐츠 또는 프로A네 

서（no）의 제어 명령에 기초한 유지 인터페아스 둥의 다양한 다스플레이 U브깍트 

를 출력할 수 있．다 . 또한 , 메모리 (160）는 스테이 션（1以））에서 사용되는 제어 프로 

그램 및 그어］ 따른 각종 녜이 터믈 지 장한다 . 미 러 한 제어 프로그램에는 스테이션 

(100）이 AP 또는 외부 스테이션과 첩속을 수행하는데 필요한 첩속 프로그램이 포함 

될 수 있．다． 

본 발명 의 프로세서（110）는 다앙한 명 렴 또는 프로그램을 실행하고 , 스테이 

션（10(力 내부의 데미 터를 프로세싱 할 수 있．다 . 또한 , 상기 프로세시（110）는 상술 

한 스테이션（100）의 각 유닛들을 제어하며 , 유닛들 간의 데이터 송수신을 제어할 

수 있．다 . 본 발명 의 실시여에 따르면 , 프로세시（110）는 메모리（160）에 지장된 AP 

와의 접속을 위 한 프로그램을 실행하고 , AP가 전송한 통‘사 甘정 메시 찌를 수사할 

수 있．다 . 또한 , 프로세서（110）는 통신 설정 메시 지 에 포함된 스테미션（100）의 우 

선 조건에 다．한 정보를 판독하고 , 스테미션（100）의 우선 조건에 대한 청보에 기초 

하여 AP에 대한 첩속을 요청할 수 있．다 . 이에 대한 구체걱인 실지예는 추후 기술 

하기로 한다． 

도 3에 도시된 스테이션（1以））은 본 발명 의 일 실시 예에 따른 블록도로시 , 분 

리하여 표시한 블록듣은 디바아스의 엘리 먼트듣을 논리 걱으 로 구별하여 도시한 것 

이다 . 따라서 상술한 디바아스의 엘리 먼트들은 디바아스의 ，설 계에 따라 하나의 칩 

으로 또는 놔수의 춰으로 쟝착딜 수 오h二｝ . 또한 , 본 발깽의 살시예에人I 상기 스테 
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아션（:100) 의 일부 十성늘 , 이블 테면 유저 인터페이스부（I 140) 및 디스플레 이 유닛． 

(150) 둥은 스테이션（1以D에 선택적으로 구비 딜 수 있．디． 

<31> 

<32> 

<33> 

도 4는 본 받명 의 일 살시 몌에 따른 AP(200) 의 구성을 나타낸 블록도이다． 

도시된 바와 같이 , 본 받녕의 삼시예에 따른 AP(200）는 프로세시 (21（力 , 너T트 

워크 인터페이스 카드（220) 및 메모리 (260）를 포함할 수 있．다 . 도 4에서 AP(20(力 

의 구성 중 도 3의 스테이션（10(力의 구성과 동일하거나 상응하는 부분에 대弓11서는 

중복적 인 섞명을 생략하도록 한다． 

도 4를 참조하면 , 본 발명에 따른 AP( 200）는 척어도 하나의 주파수 밴드에서 

BSS를 운영하기 위한 네드워크 인터페이스 카드（220）를 구비 한다 . 도 3의 실시C네 

에시 전술한 바와 같이 , 상기 AP( 20(기의 l카트위크 인티페아스 카드（220) 또한 서로 

다른 주피너느 밴드를 이용하는 복수의 네트위크 인터 페이스 카드 모듈을 포함할 수 

있．다 . 즉 , 본 발명 의 실지예에 따른 AP(200）는 서로 다른 주파수 밴드 , 이를 테면 

2.4GHz, 5G1-lz, 60GHz 중 두 개 이상의 네트워크 인터페아스 카드 모듈을 함꺼r1 구비 

할 수 있．다 . 바람직하게는 , AP(200）는 6GHz 이 상의 주파수 밴드를 이용하는 네트 

워크 인터페이스 카드 모듈과 , 6GHz 이하의 주파수 밴드를 이용하는 네트워크 인터 

페이스 카드 모듈을 구비할 수 있．다 . 각각의 네트워크 인터페미스 카드 모듈은 해 

당 네트워크 인터 페이스 카드 모듈이 지원하는 주파수 밴드의 무선랜 규격에 따리 

스테이 션과 무선 통신을 수행할 수 밌．다 . 상기 네트워크 인터 페이스 카드（220）는 

AP(200）의 성능 및 요구 사항에 따라 한 번에 하나의 네트워크 인터페이스 카드 모 
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<34> 

<36> 

뉼만을 농작시키 끼 나 농지에 다수의 네드워그 인터 페이스 카드 모뉼을 함께 농작시 

킬 수 있．다． 

다음O 루 , 메모리（260）는 AP(200）에 서 사용되는 제이 프쿠 그램 및 그어］ 따른 

칵종 데이 터블 지 장한다 . 이 러한 저］어 프로그램에는 스테이션의 접속을 관리하는 

썹 속 프로그램이 포함될 수 밌．다 . 또한 , 프도서T시（210）는 AP(20(刃의 각 유닛들을 

제어하며 , 유닛틀 간의 데이 터 송수신을 제어할 수 있．다 . 본 발명의 식지 (：닉n어］ 따 

르면 , 프로사서（210）는 네모리（260）에 지 장된 스테미션과의 집속을 위한 프로그램 

을 식행하고 , 하나 미상의 스테미션에 대한 통신 섣청 메지 지를 전송할 수 있．다． 

이때 , 통신 설정 메시 지에는 각 스테이션의 접속 우선 조건에 대한 적보가 포함될 

수 있다 . 또한， 프로세서（기0）는 스테이션의 접속 요청에 따라 첩속 설정을 수핵 

한다 . 이에 1긔한 구처］ 적 인 식시예는 추후 키술하기로 한다． 

이하 도 5 내지 도 13을 섣명할 때 , 각 도면어］ 포함된 변수들의 의미는 다음 

과 같다． 

미한다． 

한다． 

[0037] r기은 , 보다 크거나 같은 수들 중 가장 작은 정수（ceiling）를 의 

[0038] 나J 은 x 보다 작기나 같은 수들 중 가장 큰 정수（flooring）를 의미 

<3！万 T노m冊LE(T_{L_PREAMBLED은 L preal[Ible 듀레이젼(L-STF, L-LTF 및 L-SIG 듀 
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레이션의 합）을 의미한다． 

<40> 

<41> 

<42> 

<43> 

<51> 

<52> 

THE PREAM吼E(T_ 1扼_PREAMBLE力은 HE preanible의 듀레이션을 의미한다． 

乙E(T_PE）는 패킷 악스텐션의 듀레이션을 의미 한다． 

T8叩n스YM）은 HE 심볼의 듀레미션을 의미한다． 

TXTIME은 PPDU의 듀레이션을 의미한다． 

L_LENGTH는 L-SIG의 Length 필드 敞을 의미한다． 

bPEa玭眺毗／:h_{PE_Disamhi엠ity}）는 PE-Disainhiguity 팜드 값（0 또는 1）을 

의디한다． 

aSyHibo比enigLh는 심볼의 듀레이션을 의미한다． 

aPLCPServ 1 ceLengt h는 PLCP SERVICE 필드의 비트 수를 의미한다． 

aPLCPTa ii Length는 테일 비느에 포함된 비느 수를 의미한디． 

N0円小山PS）는 aSyinbolLength 동안 전송 가능한 옥텟 수를 의미한다 . 본 발명 

의 실시예에 따라서 , N0円(N_OPS）는 匕DATARATE에 의해 특정된 레이트에 따른 

aSymholLength 동안 전송 가능한 옥텟 수블 의미할 수도 있다． 

도 5는 본 발명의 일 살시 몌어］ 따른 HE 패킷의 전송시칸을 나타낸 시미다． 

도 5를 참조하면 , HE 패킷의 전송시간인 TXTIME은 T_{L_PREAMBLE} . 
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T_{HE_PREAMBLE} , T_{HE_DATAL T_PE의 합으로 계산할 수 있．는데 , T_{L_PREAMBLE} . 

T_(HE_PREAMBLE} , T_{HE_DATA} , T_PE는 44 L preamble duration, HE preamble 

duration, data duration, pack毗 cxtcnsion duration을 나타낸다 . 그리고 

T_ {HE_DATA｝는 HE OFDM symbol 血才吐ion인 T_ {HE_SYM｝과 data symbol 개수인 N_SYM 

을 곱함으로4저 나타낼 수 있．다 . 또한 T_{H巴sy파은 OFDM sy岫ol 1 guard 

<54> 

<5,5> 

<56> 

interval(cyclic pr可ix)을 제외한 12. Bus 긷이의 신호（OFDM symbol 쌩성시 

IDFT/TFFT 후）에 guard interval duration'킨 T GI블 I：日한 값으로 나타낼 수 밌．다． 

Packet extension은 processing time을 마련하끼 위헤 PPDI佇］ 끝에 붇이는 field이 

다． 

도 6은 본 발명 의 일 실지 몌에 따른 L_LENGTH setting을 나타낸 식 이다． 

도 6을 참조하면 , 차세대 무선랜에서 패킷의 길이를 signaling하기 위해 L-

SIG의 Length field를 활용함 수 있．고 도 5의 식에시와 같이 계산한 TXTIME 값으로 

부티 L Length field에 들이갈 값인 L_LENGTH를 계산한다 . PPDLT의 앞 부분에 L 

part를 유지하고 , 그 중에시 口SIG의 匕LENGTH의 셋팅을 legacy device도 읽을 수 

'킨．는 혁식으로 셋틱학으로4저 lcgacy dcvicc들도 새로우 무선랜 파킷을 보디라도 전 

송을 척 절히 defer 할 수 『있. 게 된다． 

다음아서 노 6의 삭을 설껑한디 . TXTIME - T_ {L_PREAMBLE｝히꺾 legacy 

preamble길이를 뺀 패킷 길이가 되며 , T_ {L_PREA1dIBLE｝은 L-STF 길이 Bus, L-LTF 길 

이 Bus, L-SIG 길미 4us를 합츠I 20us일 수 밌．다 . aSymbo比帥飢h는 OFDM 1 symbol의 
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킬이인데 legacy device도 올바로 defer 할 수 있도복 L_LENGTFI블 셋팅하려면 

aSymbolLength로 legacy OFDM symbol 길이인 4[usj노ymbol I 를 찌야 한다 . TXTIME에 

서 L prcamblc 길미를 뺀 값을 isymbol dL才ation으로 나누고 ccil ing 연산을 하면 

패킷의 L preamble 부분을 제외한 나머 지 부분의 4us 단위 symbol 캐수가 나오게 

퇸다 . 띠 기에 노DATARATE의 rate로 전송할 때 aSynibo 1 Length 동안 전송되는 octets 

수인 N_OPS를 곱하면 , 패킷에시 L preamble 부분을 제외한 나머지 부분의 

(L_DATAPATE의 rate어T시 의 ) octets 수기 나오게 된다 . uln, liac는 L_DATAIATE가 

6Mbps어］ 하당하는 값으로 셋팅되고， 챠세대 무선 랜의 L_DATARATE로 같은 값으로 셋 

팀 할 수 밌．는데 그러한 경우에 4us 1 symbo1게 전송할 수 있．는 octets 수인 N_OPS 

는 3이다 . 다음으로 Service field의 bits 수인 aPLCPServi ceLength와 Tail bits 

수인 aPLCPTai比ength를 디하고 8로 나누어 ceil ing 연산을 하여 Service field 

bit와 Tail bit의 tjyte.s 수를 계산하고 이 값을 빼는데 무선랜에서 이 값은 3이다． 

따라시 도 6의 L_LENGTH 전처］ 식은 L preamble과 Service field, Tail bit 부분을 

제외 한 부부의 L_DATARA作의 rate일 때 bytes 수를 나타내고 밌．다． 

<58> 도 7은 본 발명의 일 실시예에 따른 PE-Disambiguity field setting 

criterion을 나타낸 식 이다． 

차세대 무선랜에시 packet extension 미 생가게 되면서 수신탄에시 OFDM 

symbol 수를 계산학 때 ambiguity가 생기 게 된다 . 수신한 마지막 symbol이 실제 데 

이티일 수도 있．고， 口acket extei作ion에 의해 늘이난 청보엷．는 신호일 수도 있．기 때 

<59> 
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눈이다 . 따라시 이 ambiguity블 없매 기 위하 packet extension어］ 의해 파킷의 마지 

막어］ symbol 킬이가 추가된 겅우 PE-Disanibi冒lity fi이d를 1로 셋팅할 수 ‘깊．고 , 그 

렴찌 않은 겪우 0으로 셋덖할 수 있．다 . 이 때 패킷 의 마지막에 symbol 킬이가 추가 

된 겅우와 그랗지 않은 겅 우를 도 7의 시메 의하며 판단할 수 있．는데 , 도 7에 나타 

낸 식을 만족하는 경우 symbol 긷아가 추가퇸 겅우이고 PE-Disainbiguity field를 1 

로 셋팅하고 , 도 7의 식을 만족하지 않는 경우 symbol 길이 가 추가되찌 않은 겅우 

<60> 

이고 PE-Disambiguity fie너블 0으로 셋팅 할 녀二 있．다． 

도 7의 식에서 701은 Length 셋팅을 legacy symbol 탄위 , 즉 4us symbol 탄 

위로 맞추키 위해 늘어난 부분을 symbol 단위로 나타낸 것이고 , 미 값(701)에 

弱yniholLengt.h를 곱함으로4지 ]eg月cy symb이 단위로 Length 셋틱을 하기 위해 늘이 

난 부분을 시간 탄위로 나타내진다 . 여 기에 T PE 를 디하면 패킷 뒷부분에서 삼제 

정보를 추출해야할 마지타 OFDM symbol 다음부터의 킬이가 되는데 이 값을 甲 OFDM 

symbol 길이인 T_Sym과 비교하는 것이다． 

<61> 또한 특청 T_PE와 (}P게 다．하시 PE ambiguity/f 없．는 겅우，가 받샘할 수 밌．고， 

그러한 경우 FE可)i sambi駟ity field를 다른 용도로 사용할 수 있．다 . 예를 들어 (iI 

0.8, 1.6us어］ 대해 T_PE가 0, 4, Bus 인 겪우에는 도 7의 식을 항4} 만족시키 지 않 

게 되고 , GI 3.2us에 대하 T_PE가 0, 4, 8, l2us 인 겅우에는 도 7의 식을 항상 만 

족시 키 지 않으며 , (11 3. 2us어］ 대해 T PE끼 lfius 인 겅 우에는 도 7의 식을 항상 만 

족시키 게 된다 . 따라서 단말의 PE capability어］ 따라서 가질 수 있．는 T PE 값이 한 

정되는 겅우 GI 값만 알아도 I PE 값을 알아내는 것C.)] 가능하다 . 이따1 PE-
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Disambiguity field블 PE-Disambiguity 외에 다른 Thit 시그날링하는 깃이 가능하 

고 , 또는 CRC로 사용 하여 더욱 r帥ust하게 천송하는 깃이 가능하다． 

<63> 

<66> 

도 S은 본 받명의 일 찰시예어］ 따른 차세대 무선랜 수신탄에시 N_SYM과 I PE 

자산을 나타낸 식이다． 

도 8의 기에서 노SYM은 패킷의 dat a 부분의 HE OPDM 신 복 수 이고 , T_PE는 

packet extension의 duration인데 , L_LENGTH는 도 6에서 섞명한 방법대로 섞정한 

L_LENGTH 값이고， 노｛PE皿sambiguit마는 도 7어T서 섞명한 방법대로 섞정한 PE-

며sambiguity field의 싻미다 . 801은 패킷에시 HE preamble 다음부터 끝까지의 길 

이이다 . 802의 3은 Service field와 Tail bit 부분을 byte 단위로 나타나어 계산한 

값이고 , 803의 3은 L_DATARATE를 6Mbps로 셋팅 했을 때 legacy OFDM symbol 

dt可缸ion인 4us 동안 3bytes를 전송할 수 ‘킴. 기 때문에 계산된 값미다 . 도 8의 식에 

서 4로 나타난 값은 legacy OFDM symbol 킬미인 4us(or 4us/symbol)을 나타낸다． 

T_PE 계산하는 식에쳐 flooring하는 부분의 분자 부분은 패킷（斗서 실제 정보를 추 

출에야할 마지막 OFDM symbol 다음부터 의 킬이 이고 , packet exte哨ion과 legacy 

symbol duration인 4us로 Length 셋덖을 해저 늘어 난 패킷 길이를 학친 값이 된다． 

도 9는 본 발명의 일 식시예에 관련된 레거시 단말의 수신지칸 계산을 나타 

l귄 식히다． 
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<67> 

<69> 

<70> 

<71> 

도 9를 참조하면 레거시 단말이 무선랜 패킷을 수신하면 L-SIG의 Length 

field 값인 L_LENGTH를 보고 패킷 길이를 졔산할 수 밌．다 . 따라시 레기人］ 패킷 자 

신에 게 온 패킷 이 아니라도 패킷 길히를 알고 적절히 전송을 clef ci ' 할 수 있다 . 도 

9의 식에저 ceiling 연산으로 L_LENGTH가 나타나는 부분과 Service fi이d, Tail 

bit믈 포함한 symbol 수믈 계산하고（즉 , L preamble 다음부터 甘까지 의 symbol 

수） , 여기에 aSy川兀比ength를 곱해서 시 간으로 변화한 다음 T_( LPREAMBLE｝을 더하 

여 패킷 진체 의 길이를 자산하게 된다 . 그런데 여 기시 cci 1 i ug 연산하는 부분을 보 

면 N_OPS인 3으로 나누고 cei 1 ii堆하고 , Service field와 Tail bit부분은 3bytes이 

기 때문에 ceiling 연산 후 도출되는 값과 최종 RX'I'IME 값은 노LING'I'H가 3x일 빼， 

（缸-1）일 때 , (3x-2）일 [1下I (x=1,2,3,"·n) 각각 갇게 된다 . 따라시 미를 signaling 

으로 사용하여 L_LENGTH를 셋팅할 수 있．다． 

도 10은 본 발명 의 일 실시여어］ 따른 L_LENGTH setting을 나타낸 식이다． 

도 10을 참조하면 , 차세대 무신랜에서 패킷의 킬미를 signaling하기 위 해 L-

SIG의 Length field를 활용할 수 있．고 도 5의 식에시와 갇이 계산한 TXTIME 값으로 

부티 L Length field어］ 들어 갈 값인 L_LENGTII블 계산한다 . PPDU의 앞 부분에 L 

part를 유지하고 , 그 중에서 日SIG의 L_LENGTH의 셋팅을 legacy device도 읽을 수 

있．는 형식으로 셋팅 함으로찌 1 cg小y device들도 새로운 무선랜 패킷을 보디라도 저 

송을 작절히 defer 할 수 있．게 된다． 

노 9에서 설명한 것처럭 같은 RXTIME을 노출하는 L_LENGTH의 싻은 3개찍 있 
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으므로 이블 signaling어］ 사용할 수 있．다 . 도 10에시와 같이 signaling하는 m 값을 

匕LENGTH 싻어］ 더헤줄 수 있．고 , 수신단에人］ 노SYM, T_PE 계산入］ 적절한 보정 을 히］ 

주면 차세대 무선랜에 대한 임팩트도 없，다． 

다음에서 도 10의 식을 셜명한다 . TXTIME - T_{L_PREA｝小LE｝하면 legacy 

preain이e길이를 뺀 패킷길이가 되며 , T_{L_PREAIdIBLE｝은 L-STF 길이 Bus, L-LTF 길 

이 Bus, L-S兀 길이 4us를 합친 20us일 수 있．다 . aSymbo比ength는 OFDM 1 symbol의 

킬미 인데 legacy devi氾도 올바로 defer 할 수 있．도록 L_LENGTH를 셋팀하려면 

aSyinbo比ength로 legacy OFDM symbol 긷이인 4 [us/sy岫oh를 찌야 한다 . TXTIME에 

서 L preamble 길이를 뺀 값을 isymbol duration으로 나누고 ceiling 연산을 하면 

패킷의 L pream｝니e. 부분을 제외한 나머 지 부분의 4u닥 단위 symbol 개수가 나오게 

된다 . 여 기에 L_DATARATE의 rate로 전송할 때 aSynibolLength 동안 전송되는 octets 

수인 N_OPS를 곱하면 , 패킷에서 L preamble 부분을 제외한 나마지 부분의 

(L_DATARATE의 rate어］서 의 ) octets 수가 나오게 된다 . uln, ilac는 匕DATARATE가 

6Mbps어］ 하당하는 값으로 셋팅되고， 斗쎄대 무서랜의 L_DATARATE로 갇은 값으로 싯］ 

팅 할 수 있．는데 그러한 겅우에 4us 1 symbol어］ 천송할 수 있．는 octets 수인 N_OPS 

는 3이디 . 다음으로 Service field의 bits 수인 aPLCPServi ceLength와 ' fail bits 

수인 aPLCPTai比ength를 더하고 B로 나누어 ceiling 연산을 하여 Service field 

bit와 Tail bit의 bytes 수를 계산하고 미 싻을 빼는데 무선랜에서 이 값은 3미다． 

따라서 도 l (）의 L_LENGTH 자체식은 L preamble과 Service field, Tail bit 부분을 

제뫼 한 부분의 L_DATARATE의 rate인 때 bytes 수에 signaling in을 디한 값을 나타 
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내고 있．다． 

<73> 

<74> 

<76> 

일 실시예도 In 갊을 1 또는 2 散으로 셋팅할 수 있．다 . 도 9에시와 같이 

RXTIME윤 계산하면 도 10과 같이 匕LENGTH를 셋팅한 ：졍 우는 in signaling윤 사용하 

지 않는 도 6과 같은 경우에 비해 1 symbol 킬이만큼 더 킬게 IXT I ME이 계산되고 

이 파킷을 들은 탄말틀은 그만큼 1：日 오래 저송을 defer하게 된다 . 따라人I 송수신단 

은 전송한 패킷을 좀 더 오래 보호하는 효과를 얻을 수 있．다 . m값으로 signaling하 

는 정보로는 HE-SI(；小 repetit i아l 여부 , HE-SIG-B의 존재 며부 등을 포함한다 . 또 

한 HE-SI十A가 repetition되는 겅우 첫버째 HE-SIG-A와 반복퇸 HE-SIG-A의 

modulation이 칵각 BPSK, BPSK인찌 BPSK, QBPSK인지에 따라 signaling하는 것이 가 

능하고 , 이 때 이gnal ing하는 정보로는 HE-STG+ 존자1 여부를 포함한다 . 여 기서 첫 

버 째 HE-SIG-A를 BPSK 1110血ilat ion하는 것은 레거시 단말과 ilax 탄말이 auto 

detect ion을 무리없．이 하게 하기 위함이다． 

또다른 실지 예로 m 값을 2보다 큰 값으로 셋팀할 수 있．다 . 이 경우에 이 패 

킷을 틀은 단말은 신 제 패킷 긴이 이상의 시 칸 동안 전송을 defer하게 되고 , 송수 

신탄은 전송한 패킷을 싣제 패킷 긷미 이상의 시 칸 동안 보호하는 효과를 얻을 수 

있．다． 

노 11은 본 발깽 의 일 살시여에 口｝른 ；小세디］ 무선랜 수신단에서 노SYM괴 

T_PE 계산을 나타낸 식 이다． 
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<77> 

<78> 

-<80> 

<81> 

도 11의 식에저 노SYM은 패킷의 data 부분의 HE OFDM 심불 수 이고 , T_PE는 

packet extension의 dur毗ion인데 , L_LENGTH는 도 10이］시 셜밍한 방법대로 셜정한 

L_LENGTII 값이고， h叩E_ft sanih gid ty｝는 도 7어T서 셜명한 방법대로 셜정한 FE 

Disainbiguity field의 값이다 . 도 10에저 철녕한 것과 같이 m signaling을 사용했 

을 때 수신탄어T서 N_SYM, T_PE 계산시 자甘한 보정을 해주띤 斗서］대 무선랜에 대한 

임팩트도 없．는데 , 도 11과 같이 -ni term을 식에 넣는 것이 가능하다 . 1101은 패킷 

에시 HE preanible 다음부터 끝斗지의 길이이다 . 1102의 3은 Service I'ield와 Tail 

bit 부분을 byte 단위 로 나타내어 계산한 값이고 , 1103의 3은 노DATARATE를 6Mbps 

로 셋팅 했을 때 legacy OFDM symbol duration인 4us 동안 3bytes를 전송할 수 있．키 

때문에 계산된 값이다 . 도 11의 식에서 4로 나타난 싻은 legacy OFDM symbol 길이 

인 4us(or 4us/symbol)을 나타낸다 . T PE 계산하는 식에서 flooring하는 부분의 분 

자 부분은 패킷에서 실제 정보를 추줄해야할 마지막 OFDM symbol 다음부터의 킬이 

이고 , packet extension과 legacy symbol duration인 4us로 Length 셋팅을 해서 늘 

어난 패킷 길이를 합친 값이 된다． 

또한 수신탄에시 n 값을 알아나 기 위 해시는 (L_LENGTH mod 3）과 같은 연산을 

수핵할 수 밌．다． 

도 12는 본 발밍 의 일 실시이에 L다른 L_LENGTH setting을 나타낸 식이다． 

도 12를 참조하면 , 차세대 무선랜에시 패킷의 길이를 signaling하기 위하 L 
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SIG의 Length field블 활용할 수 있．고 도 5의 식에시 와 같이 계산한 TXTIME 값으로 

부 E나 L Length field어］ 들어갈 싻인 匕LENGT［붇 계산한디 . PPDU의 앞 부 분에 L 

part를 유지하고 , 그 중에서 口SIG의 L LENGTH의 셋팅을 lcgacy dcvicc도 읽을 수 

<82> 

<83> 

있．는 헝식으로 셋팀함으로찌 legacy device들도 새로운 무선 랜 패킷을 보더라도 천 

송을 작질히 defer 할 수 『文J. . 게 퇸다． 

도 9에서 섞명한 것치 럼 같은 RXT I ME을 도줄하는 느LENGTH의 값은 3개찍 있 

으므로 미를 signali幅어］ 사용할 수 있．다 . 도 12에서와 같미 signaling하는 m 값을 

L_LENGTH 값에시 빼줄 수 있．고 , 수신탄에서 }J_SYM, T_PE 졔산지 적절한 보정을 해 

주면 文卜세대 무선랜아1 대한 임꽥트도 없．다． 

다음에서 도 12의 식을 설명한다 . TXTIME - T_{L그求EA｝小LE｝하면 legacy 

preamble길이를 뺀 패킷길이가 되며 , T_ {L_PREA1BLE｝은 L-STF 길이 Bus, I＝口F 길 

이 Sus , L-SIG 길이 4us를 합친 20us일 수 밌．다 . aSymbo比engi 11는 0FDM 1 symbol의 

길이 인데 legacy device.도 올바로 defer 할 수 있．도록 L_LENGTI-1를 셋팅하려면 

aSvrnbo比ength로 legacy OFDM symbol 긴이인 4[us/sy岫oh를 찌야 한다 . TXTIME에 

서 L preamble 긷이를 뺀 값을 isyrabol dr可缸i on으로 나누고 ceiling 연산을 하면 

패킷의 L preamble 부분을 제외한 나머 지 부분의 4us 단위 symbol 개수가 나오게 

된다 . 여 기에 L_DATARATE의 rate로 전송할 때 aSylllbolLerlgth 동안 전송되는 octets 

수인 N_OF'S블 곱하면 , 패킷에시 L preamble 부분을 제외한 나머지 부분의 

(LDATARATE의 rate어］서 의 ) octets 수가 나오게 된다 . uln, ilac는 L_DATARATE가 

6Mbps어］ 하당하는 값으로 셋팅되고， 챠세대 무선 랜의 LDATARATE로 같은 값으로 섯］ 
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팅 할 수 있．는데 그러한 겅우에 4us 1 symbol어］ 천송할 수 있는 octets 수인 }1_OPS 

는 3이디 . 다음으로 Service fi이d의 bits 수인 aPLCPServi ceLength와 Tail bits 

수인 aPLCPTa i 1 Lcngth를 더하고 S로 나누어 ccil ing 연산을 하여 Scrvicc ficld 

bit와 Tail bit의 bytes 수를 계산하고 미 값을 빼는데 무선랜에서 이 값은 3미다． 

따라시 도 l (）의 L_LENGTH 전체식은 L preamble과 Service field, Tail bit 부부을 

제외한 부분의 L_DATARATE의 rate임 때 bytes 수에 signaling m을 뺀 값을 나타내 

<84> 

<85> 

고 있．다． 

일 싣시예로 m 값을 1 또는 2 값으로 셋팅할 수 있．다 . 도 9에시와 같이 

RXTIME을 계산하면 도 12와 같이 L_LENGTH를 쳇팅한 겅 우는 m signaling을 사용하 

지 않는 도 13과 같은 겅우와 비교하여 RXTTME이 완전히 같게 계산된다 . 따라서 레 

거시 탄말에 대한 '？岬1트가 전혀 없．으며 , 레거시가 싣제 패킷 길이보다 더 길게 

defer하게 하는 도 10에 서 설명한 匕LENGTI1 셋팅 방법에 비해 레거시에 fair하다． 

m값으로 signal i咽하는 컥보로는 HE-SIG-A repetiti이l 여부， HE-SIG-B의 尋재 여부 

둥을 포함한다 . 또하 1皿1釘G-A가 repeL i나011되는 경우 칫빈째 HE-釘G-A와 반복된 

l-lE-SIG-A의 modulat ion이 각각 BPSK , BPSK오1지 BPSK, QBPSK안지에 따라 signaling 

하는 것이 가능하고 , 이 때 signaling하는 정보로는 HE-S 11.；十 존재 여부를 

포함한다 . 여 기시 첫버짜 HE-SI G-A를 BPSK nb血ilation하는 것은 레거 人］ 탄말과 

liax 단말이 auto dete毗ion을 무리없．이 하게 하기 위함미다． 

또다른 실시 예로 ifi 값을 0 또는 1 또는 2 값으로 셋팅 할 수 있．다 . 도 9에서 

와 같n] RXTH厄을 계산하민 도 12와 같r기 L_LENGTH믈 젖］팅 한 겅우는 m signaling을 
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<86> 

<88> 

<89> 

사용하지 않는 도 6과 같은 겪우와 비 교하여 RXT I｝匹이 완저히 같게 계산된다 . 따라 

A] 레긔人］ 단말에 데한 임 핀1트가 천혀 없．으미 , 레거人］ 가 실제 피］킷 킬이보디 더 길 

게 dcfcr하게 하는 도 to에서 철명한 L LENGTH 셋덖 방법에 비해 레거시에 faii하 

다 . [II값으로 signaling하는 정보로는 세가지 종류의 guard interva!(0.8, 1.6, 

3 . 2us) 둥을 포함할 수 밌．다． 

또다른 싣지예로 ifi 값을 2보다 큰 값으로 셋팅할 수 밌．다 . 이 경우에 이 패 

킷을 들은 탄말은 실제 패킷 킬미 이 상의 시 간 통안 전송을 defer하게 되고 , 송수 

신탄은 전송한 패킷을 삼제 패킷 긷미 이상의 시 칸 동안 보호하는 효과를 얻을 수 

있．다． 

도 l3은 본 발명 의 일 식시여에 따른 차세다1 무선랜 수신단에 서 \SYM과 

T_PE 계산을 나타낸 식이다． 

도 13의 식에시 \SYM은 패킷의 data 부븐의 HE OFDM 심볼 수 이고 , 1_PE는 

packet extension의 dur航ion인데 , L_LENGTH는 도 l2어T서 섞명 한 방법대로 섞정한 

L_LENGTH 값이고， 1느｛PE_Disainbiguity｝는 도 7에시 설명한 방법대로 설정한 PE-

Di sairibi얹ii나 field의 값이다 . 도 12에지 설명한 깃과 갇이 iii signaling을 사용했 

을 때 수신단에서 N_SYM, T_PE 계산시 걱 절한 보정을 해주면 차서］다1 무선랜에 대한 

'킴팩트노 유j. 는데 , 노 13과 같이 +in ternr을 식에 넣 는 것이 가능하디 . 1301은 피］킷 

에시 HE preamble 다음부터 끝까지의 길이이다 . 1302의 3은 Service field와 Tail 

bit 부분은 byte 탄위 로 나타내어 계산한 값이고 , 1303의 3은 L_DATARATE를 6Mbps 
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로 셋팅했．을 때 legacy OFDM symbol duration인 4us 농안 3hy1es블 저송할 수 있키 

때문에 계산된 싻이디 . 도 13의 식어T서 4로 나타난 欲은 legacy OFDM symbol 길이 

인 4us(or 4us/symbol)을 나타낸다 . T PE 계산하는 식에서 flooring하는 부분의 분 

자 부분은 패킷에 서 싣제 정보를 추줄해야할 마지막 OFDM symbol 다음부터 의 킬미 

이고 , packet exte玭ion과 legacy symbol duration인 4i玲로 Length 셋팅을 해시 늘 

<90> 

<93> 

어난 패킷 길이를 합친 값이 퇸다． 

또한 수신단에서 m 값을 알아내기 위해서는 (3 - (LLENGTH mod 3)）과 같은 

연산을 수행할 수 있다． 

상기와 같이 무서랜 튜시을 여로 들어 본 발명을 설명하였. 지만 , 본 발명은 

이에 한정하지 않으며 셈둘러 통신 등 다른 통신 시스템에서도 동익하게 걱 용될 수 

있．다 . 또한 본 발명 의 방법 , 장치 및 시 스텐은 특정 살시 볘 와 관린하여 실명되있 

지만 , 본 발명의 구성 요소 , 동작의 일부 또는 전부는 범용 하드웨어 아키 텍 쳐를 

갖는 컴 퓨터 시스템을 사용하여 구현될 수 있．다． 

전술한 본 발명의 설명은 예시를 위한 것이며 , 본 발명이 속하는 기술분야의 

통상의 지식을 가진 자는 본 발명의 기술적 사상이나 필수적 인 특찡을 변겪하지 않 

고서 다른 구체 걱인 형태로 쉽 게 변형 이 가능하다는 것을 미 해할 수 있．을 것이다． 

그라므도 이 상에人I 기술한 살시 예들은 노든 면에人I (：小시적인 것이며 한정걱（긴 것이 

아는 것으로 해석해야 한다 . 예를 들어 , 탄익형으로 섞명되어 있．는 각 구성 요소 

는 분산되어 살시 될 수도 밌．으며 , 바찬가지로 분산된 것으로 설명되어 밌．는 구성 
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요소들도 겯합된 형태로 실지될 수 있．다． 

본 발명 의 빔위는 상기 상세한 설명보다는 후술하는 특히 칭구빔위에 의하여 

나타내이찌며 , 특허 청구범위의 의미 및 범위 그리고 그 균등 개념O 로부터 도춤되 

는 모는 빈겅 또는 변형된 형 태가 본 발명의 범위에 포함되는 것으로 해석되어야 

하다． 

［부호의 설명］ 

100 : 스테이젼 

200 : 액세스 포인트 
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［득허 청 구범 위 ] 

［청구항 1] 

무선랜을 위한 방법 , 상치 및 시스템． 
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［요斗서 ] 

［요약］ 

본 발명은 무선 통신 방법으도시 , 뵨 발명 의 실시 예어］ 따르면 , 무전랜에시 

L-SIG Lcngth 비cid를 설정하고 이를 이용한 시그날림을 수행하는 다앙한 방법 , 장 

치 및 사스템이 제공될 수 있．다． 

도 12 
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BSS-3 

STA-6 

N 
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［도 3] 

100 

工60 

［노 4] 

2迅 

110 

210 
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r_c__ 51 

7XT/ME= TL_PREAMBLE+T RE PREAMBLE+ T RE_DATA+T PE 

where THEDATA=THE symxNsym=O.2.8+TGdxAlsym

[„f__ 6] 

LJENGTH 
caymboll.en,412

7X71ME-20

4 

where r xi 

IXTIME 

TLPREMATILif 

aSyfirboiLength 

otiont 

sPLCPServiettensth 

riPLerfatfLenviz 

71 

aPLCPServicelAurgeh+aPLEPTailLength 

denotes the smallest integer greater than or equal to X (ceiling) 

is the duration of 'THU 

is the duration of L. preamble (that is, summation of L-STF. L-LTF, and L-SIG durations) 

is the duration of a symbol 

is the number of octets transmitted during a period of dijaruholLarritrh at the rate specified by L_DATARATE 

is the number of bits in the PLOP SERVICE field 

is the number of bits in the tail bit 

701 

i7X7731E-Tty.„,, ( 
Trz+a.5)inbolLengthx  

a,S'yirtihr.4LertgIli I 1, aSynthoiLength 

TPR +4x 
([ 

TXT1ME-20 TXTIME-20))  rsre 4 > 

where rxi
7XIMIE 

rcrstudikate 

aSynr.boiLeirgth 

TpE 

TSUI 

denotes the smallest integer greater than or equal to X (ceiling) 

is the duration of PPDU 

is the duration of L pitartible (that is, summation of L-STF. L-LTF, and L-SIG durations) 

is the duration of a symbol 

is the duration of packet extension 

is the duration of HF. symbol 
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[ 3] 

802 

L LENGTH+ 
w---Ns [( 

3 
4 THE...PREAMBLE) 

803 +3 
 x4 THE_FiE rsas) --bivrilrXTsria 

801 

where iLx 

LJENGTH 

bPEJ;tisambignity 

THE PREAMBLE 

4 

denotes the largest integer less than or equal to X (flooring) 

is the Length field value in L-SIG 

is PE-Disambiguity field value (0 or 1) 

is thc duration of HE prmmble 

is thc duration of HE symbol 

L__LENcrii+
i aPLCPServiceLoJpria+aPIATTailLenth 

I 
8 

RXTIME ....
Nrrnt 

L_LENG171+3 
  ix4+20 

3 

where 

1,J.ENG77, 

capnbediettgrh 

NOM. 

rePLCPServiceLength,

ItPLCPTalkangth 

TijkrAitaLe 

ixaSymbeiLength+'f,...,.rs e 

denotes the smallest integer greater than or mina! to X (ceiling) 

is the Length field value en L-SIG 

is the duration of a symbol 

is the number of octets transmitted during a period of miSperiftolterigrh at the rate specified by L DATARATE 

is the number of hits in the PLCP SERVICE field 

is the number of hits in the tail bit 

is the duration et L preivalle (that is, summation of L-STE L-LTF, and L-SIG durations) 
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[1.,_E_ 10] 

• TX17ME-T, ciPLCPServiceLength+ a PLCPTetir Lengh 
LLENGT11„   X rats .._i_________________ _______ _------- )-art-

aSymbo( Length 

= 
[ TXTIME-20 

 4
 x3- 3+m , In= 1 or 2 

where lxi denotes the smallest integer treater than m equal to X reciting) 

TXTIME is the clumtion of FPDU 

is the duration of L preamble Mai is. SLIIIIEliaitnl of L-STF, L-LTF, and L-SIG durations) 
11..PRAIWIZE 

is the duration of a ssinbol 

kikr is the number of octets transmitted during a period of si,SymbolLenggi at the rate specified to L_DATARATE 

aPLCPSeistivielsok is the number of bits in the PL CP SERVICE aid 

aPLCProgilLengrfr is the number of bits in the tail bit 

[ 15_ 11] 

1102 1101

IM Inv= 

3
1103 LLENGTH-m+3 

TpEr: 

(LLENGTII-nz+3 

where t x
LLENGTH 

.b Maenbigusly 

REAMBLE 

)4- .1-11LPRIMIARLE 

x4 THE:ppgymitLE 

4 

denotes the largest integer less than or equal to X (flooring) 

is the Length field value in L-SIG 

is PE-Disambiguity field value (0 or I ) 

is the duration of RE preamble 

is the duration of HE symbol 
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TXTIME-Tb_pm,4A,,, aPLCPServiceLength+aPLCPTailLength 
nt 

aS:ymbalLength 
TXTIME-20  

. = 1 or 2 
4 

where 1,1
denotes the smallest integer greater than or equal to X (ceiling) 

ZXTIME is the (lunation of PPM 

ree is the duration of L preamble (that is, SIIME2MiPE. of L•STF. L-LIE, and L•SIG dutations) 
fillaintlftUi 

uggpirlwiLerigtir is the duration of a symbol 

king 
is the lumber of octets transuutted during a period of a Sy inholLeitgth at the rate specified by L DATARATE 

alli7PSrendraerength is the 'lumber of bits i n the PL CP SERVICE field 

aP.LcFraftLerrek in the number of bits in the tail tat 

[ 1.5__ 13] 

13021301 

Syro,[(L_LENGTH+tri+ 3 

— 3 

1303 4---------CL:ETVGTH-Em+3 

Tr 

THE_PRFANIELE) 

x4 THE PRE4MBIS 

ViNfirmblgatto 

where Lx 

LLENGTH 

.b Maenbigialy 

T REAMBLE 

4 

denotes the largest integer less than or equal to X (flooring) 

is the Length field value in L-SIG 

is PE-Disambiguity field value (0 or I ) 

is the duration of FIE preamble 

is the duration of HE symbol 
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