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요약

본 발명은 타이어의 카카스 플라이, 캡 플라이 및 벨트 뿐만 아니라 전선피복용 고무등의 보강재로 사용
되는 우수한 구조안정성과 접착성을 갖는 아라미드와 나일론으로 구성된 섬유코드에 관한 것이다.

대표도

명세서

[발명의 명칭]

고무 보강재용 아라미드-나일론 복합 섬유 코드

[도면의 간단한 설명]

제1도는 종래의 섬유코드 구조를 나타낸 사시도.

제2도는 본 발명의 섬유코드 구조를 나타낸 사시도.

제3도는 아라미드 코드의 미세 구조도.

제4도는 나일론 코드의 미세 구조도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : 아라미드 플라이              2 : 나일론 플라이

3 : 크리스탈                        4 : 아몰포스

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 타이어의 카카스 플라이(Ply), 캡플라이(Ply) 및 벨트 뿐만 아니라 전선피복용 고무 등의 보강
재로 사용되는 우수한 구조안정성과 접착성을 갖는 아라미드(Aramid)와 나일론(Nylon)으로 구성된 섬유코
드에 관한 것이다.

최근에 승용차의 고급화로 고속주행을 함에 따라 타이어의 고속주행 안정성 및 고내구성능이 매우 중요시
되고 있으며 특히 저 편평비를 가지는 타이어에 있어서 더욱 중요시되고 있다. 저 편평비 타이어는 일반
적으로 고속주행 성능이 우수하도록 설계하기 위해 구조 안정성이 우수하고 강력이 우수한 아라미드 코드
를 카카스 플라이에 적용하고 있는 추세이다. 그러나 아라미드 코드가 구조안정성이 우수하여 고속주행안
정성이 우수하고, 강력이 우수하여 적은 코드밀도를 적용함으로써 내구성능을 향상시킬 수 있는 코드이지
만, 구조적으로 고무와의 접착력이 약한 단점이 있어 장기적으로 사용되는 타이어에는 부적합하고 단지 
레이싱(Racing)용 등의 단기 주행용 타이어에만 적용되고 있다.
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따라서, 본 발명자는 고속주행용 승용차 타이어의 카카스 플라이에 사용되고 있는 아라미드 코드의 접착
력이 약한 단점을 보완하기 위해 예의 연구한 결과, 구조안정성이 우수한 아라미드와 접착성능이 우수한 
나일론(Nylon)으로 구성된 아라미드-나일론 복합섬유코드를 타이어의 카카스 플라이에 적용시 아라미드 
카카스 타이어의 단점인 약한 접착력을 보완할 수 있어 다양한 규격의 타이어에 적용 가능할 뿐 아니라 
장기 주행시에도 접착력 하락에 의한 사고 위험을 개선할 수 있음을 발견하게 되어 본 발명을 완성하게 
되었다.

이하, 첨부된 도면을 참고로 하여 본 발명을 상세하게 설명하면 다음과 같다.

본 발명은 승용차용 타이어의 카카스 플라이에 사용되고 있는 종래의 아라미드 코드(제1도에 도시됨)의 
약한 접착력을 보완한 것으로, 제2도에 도시된 바와 같이, 접착력이 우수한 나일론 플라이(Nylon Ply)와 
구조안정성이 우수한 아라미드 플라이(Aramid Ply)를 서로 꼬와 하나의 케이블(Cable)(즉, 코드)을 형성
하는 아라미드-나일론 복합섬유 코드에 관한 것이다.

아라미드 코드는 95%  이상의 크리스탈(Crystal)과 5%  이하의 아몰포오스(Amorphous)로 이루어져 있어서 
열 및 장력에 의한 구조안정성이 대단히 우수한 반면에 잘 발달된 크리스탈이 절대적인 비율을 차지하고 
있어서 물리적인 확산에 의한 접착에 대단히 불리한 형태를 가지고 있을 뿐만 아니라 화학적으로도 결합
이 어려운 구조를 가지고 있어서 접착에 매우 불리한 코드이다(제3도 참조).

반면에, 나일론 코드의 경우 분자가 폴리아미드 구조를 가지므로 화학적인 접착에도 매우 유리하며 또한 
크리스탈과 아몰포오스가 제조공정에 따라 차이는 있지만 대략 60%/40%씩 구성되어 있어 물리적인 확산에 
의한 결합에도 대단히 유리한 구조를 가진 코드이다(제4도 참조). 따라서, 본 발명의 섬유코드는 상기 두
가지 재질의 플라이를 꼬와 하나의 코드를 이루므로써 기존의 두 섬유코드가 가지는 특성을 보완할 수 있
다.

본 발명에 사용되는 아라미드는 하기 구조식(Ⅰ)의 폴리(P-페닐렌테레프탈아미드)가 바람직하며, 나일론
은 하기 구조식(Ⅱ)의 폴리(ε-카프로락탐)이 바람직하다.

                                                      (I)

                                                      (II)

본 발명에서는 500∼2,000 데니아의 아라미드 플라이와 500∼2,000 데니아의 나일론 플라이가 적용될 수 
있으며, 본 발명의 섬유코드는 아라미드 1 플라이와 나일론 1플라이를 꼬와 만든 2플라이 코드, 아마리드 
1플라이와 나일론 2플라이를  꼬아 만든 3플라이 코드 또는 아라미드 2플라이와 나일론 1플라이를 꼬아 
만든 3플라이 코드의 구조를 갖는다. 이때 꼬임수는 10∼50TPI(Twist Per Inch)가 바람직하다. 

이하, 실시예를 통하여 본 발명을 보다 상세하게 설명한다.

[실시예 1]

1000 데니아의 아라미드 플라이와 840 데니아의 나일론 플라이를 각각 1플라이씩 꼬와 만든 본 발명의 
1000D-840D 복합섬유코드와 종래의 1000D/2P 아라미드 코드에 대한 물성시험을 하였으며 이에 대한 결과
를 하기 표 1에 나타내었다.

[표 1]

상기 물성시험에 사용된 아라미드-나일론 복합섬유 코드와 아라미드 코드를 승용차용 타이어 195/50R15 
규격의 카카스플라이에 각각 적용하여 제조된 타이어들에 대하여 성능을 시험하였으며, 그 결과를 하기 
표 2에 나타내었다.

[표 2]

(주) 
1)
 10점 만점을 기준으로 사람이 느끼는 지수(1점 이상 차이시 일반 운전자가 느낄 수 있는 정도의 

차이이며, 0.5 이상 차이시 민감한 운전자가 느낄 수 있는 차이임).

2)
 주행 조건 : 140㎞/hour-500㎞ 주행 전, 후.

[실시예 2]

1000 데니아의 아라미드 플라이 2개와 840데니아의 나일론 플라이 1개를 꼬아 만든 본 발명의 1000D/2-
840D 복합섬유코드와 종래의 1000D/3P 아라미드 코드에 대한 물성시험을 하였으며, 이에 대한 결과를 하
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기 표 3에 나타내었다.

[표 3]

상기 물성시험에 사용된 섬유코드들을 승용차용 타이어 215/50R 15 규격의 카카스 플라이에 각각 적용하
여 제조된 타이어들에 대하여 성능을 시험하였으며, 그 결과를 하기 표 4에 나타내었다.

[표 4]

상기 표 2 및 표 4의 결과에서 알 수 있듯이, 본 발명의 아라미드-나일론 복합섬유 코드가 카카스 플라이
에 적용된 타이어가 종래의 아라미드 코드가 적용된 타이어에 비해서 내구성능, 승차감 및 접착성능이 모
두 우수하였고, 고속주행안정성은 큰 차이가 없는 것으로 나타났다.

또한, 본 발명의 아라미드-나일론 복합섬유코드는 타이어의 캡 플라이와 벨트, 전선피복용 고무 등에 적
용할 경우에도 상기한 바와 같이 우수한 구조안정성과 접착성을 나타냄을 알 수 있었다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

500∼2,000  데니아(denia)의 아라미드 플라이(Aramid  Ply)와 500∼2,000  데니아의 나일론 플라이(Nylon 
Ply)를 서로 꼬아 케이블(Cable)로 제조한 고무 보강재료 복합 섬유코드.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 아라미드 1플라이와 상기 나일론 1플라이, 상기 아라미드 1플라이와 상기 나일론 2
플라이 또는 상기 아라미드 2플라이와 상기 나일론 1플라이로 구성된 섬유코드.

도면

    도면1

    도면2
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    도면3

    도면4
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